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1 Givenlik tedbirleri

Bu kilavuzu dikkatle okuyun ve degisken frekansli sirictyld (VFD) tasimadan, kurmadan,
galistirmadan ve bakimini yapmadan 6nce tim giivenlik tedbirlerine uyun. Bu tedbirler géz ardi
edildikleri takdirde, fiziksel yaralanma veya 6lim meydana gelebilir ya da cihazlarda hasar
olusabilir.

Kilavuzdaki giivenlik tedbirlerinin g6z ardi edilmesi sonucu bir fiziksel yaralanma veya 6lim ya
da cihaz hasari meydana geldigi takdirde, sirketimiz herhangi bir hasardan sorumlu
olmayacaktir ve herhangi bir sekilde yasal olarak ylkumlillk altinda olmayacagiz.

1.1 Gavenlik tanimi

Tehlike: ligili gereklilikler izlenmez ise, ciddi fiziksel yaralanma veya hatta 6lim
meydana gelebilir

Uyari: ligili gereklilikler izlenmez ise, ciddi fiziksel yaralanma veya cihazda hasar
meydana gelebilir

Not: ligili gereklilikler izZlenmez ise fiziksel yaralanma meydana gelebilir

Nitelikli Cihaz uzerinde c¢alisma yapan kisiler, profesyonel elektrik ve glvenlik

elektrik egitimine katilmali, sertifikayr almali ve herhangi bir acil durumdan

teknisyenleri: kaginmak amaciyla cihazin kurulumu, devreye alinmasi, ¢aligtirimasi ve

bakimi ile ilgili tim adimlara ve gereksinimlere asina olmalidir.

1.2 Uyari sembolleri

Uyarllar, ciddi yaralanmaya ya da élime ve/veya donanimin hasar gérmesine neden olabilecek
durumlar ve tehlikenin nasil 6nlenecegi konusunda tavsiyeler hakkinda sizi uyarir. Bu kilavuzda
asagidaki uyari sembolleri kullanilmistir:

Semboller Ad Talimat Kisaltma
ligili gereklilikler izlienmez ise, ciddi
A . Tehlike fiziksel yaralanma veya hatta 6lum A
Tehlike -
meydana gelebilir
ligili gereklilikler izlienmez ise, ciddi
A Uyari fiziksel yaralanma veya cihazda A
Uyari hasar meydana gelebilir
A Statik elekirik ligili gereklilikler izienmez ise, A
y Xy bosalmasi PCBA 'kamnda hasar meydana (2.8
Yapmayin gelebilir
s Cihazin kenarlari sicak olabilir. &
icak Dokunmayin.
Sicak kenarlar kenarlar
Not Not ligili gereklilikler izlenmez ise, Not

fiziksel yaralanma meydana
gelebilir
1
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1.3 Givenlik yonergeleri

< Yalnizca nitelikli elektrik teknisyenleri VFD Uzerinde caligabilir.

< Glig beslemesi uygulandiginda baglanti, inceleme veya parga degistirme
eylemi gergeklestirmeyin. Baglanti ve kontrol &6ncesi tim giris gug
beslemesinin kesildiginden emin olun ve her zaman sire VFD'de
gosterilene kadar veya DC bara gerilimi 36V'dan az olana kadar bekleyin.
A Bekleme siiresine iligkin tablo agagida yer almaktadir:

VFD modeli Minnimum bekleme
suresi
1PH 220V | 0.4-2.2KW 5 dakika
3PH 380V | 0.75kW-110kW 5 dakika
3PH 380V 132kW-200kwW 15 dakika

< VFD'yi yetkisiz olarak kurmayin; aksi takdirde yangin, elektrik
carpmasi veya diger yaralanmalar meydana gelebilir.

@ < Radyatériin taban kismi, ¢alisma sirasinda isinabilir. Yaralanmaktan
A

kacinmak i¢in buraya dokunmayiniz.
< VFD igerisindeki elektrikli parcalar ve bilesenler statik elektrostatiktir. ilgili
A calistirma sirasinda elektrostatik bosalmadan kaginmak igin 6nlem alin.

1.3.1 Teslimat ve kurulum

< VFD'yi atese dayanikli bir malzemeye kurun ve VFD'yi yanici
malzemelerden uzak tutun.

ﬁ < VFD hasarli veya herhangi bir bileseni eksik ise ¢calistrmayin.

< VFD'ye islak esyalar veya vicut ile dokunmayin, aksi takdirde elektrik
carpmasi meydana gelebilir.

Not:

< VFD'nin glvenli ve normal bir sekilde calismasini saglamak ve fiziksel yaralanmalari
veya 6lumleri 6nlemek igin uygun tasima ve montaj araglarini segin. Fiziksel glvenlik
icin, montaji gergeklestiren kisi, emniyet ayakkabilari ve is Giniformalari giymek gibi bazi
mekanik koruyucu énlemler almalidir.

VFD'yi kapagindan tutarak tagimayin. Kapak VFD'den ayrilabilir ve VFD dusebilir.
Teslimat ve kurulum sirasinda fiziksel sok veya titresimden kagindiginizdan emin olun.

Cocuklardan ve diger kamusal alanlardan uzakta kurulum yapin.

T

Kurulum yerinin yliksekligi 2000m'nin tzerindeyse VFD, IEC61800-5-1'deki dlislk voltaj
korumasi gereksinimlerini kargilayamaz.

pS

VFD'nin kagak akimi, galisma sirasinda 3.5mA'nin tizerinde olabilir. Dogru yontemler ile
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topraklama yapin ve topraklama direncinin 100 Q 'den az olmasini saglayin. PE
topraklama iletkeninin iletkenligi, faz iletkeninin iletkenligi ile aynidir (ayni kesit alanina
sahiptir).

(+) ve (-), DC gli¢ kaynag giris terminalleridir. R, S ve T (L, N), AC gii¢ kaynag giris
terminalleridir. U, V ve W, ¢ikis terminalleridir. Liitfen giris gii¢ kablolarini ve motor
kablolarini uygun yéntemler ile takin; aksi takdirde VFD'de hasar meydana gelebilir.

1.3.2 Devreye alma ve galistirma

f < Caligma sirasinda VFD igerisinde ylksek gerilim bulunmaktadir. Tus takimi

< Terminal baglantisini yapmadan o©nce VFD'ye uygulanan tim glg¢
beslemelerini kesin ve gii¢ beslemesini kestikten sonra en az belirtilen stire
boyunca bekleyin.

ayarlari diginda herhangi bir islem gergeklestirmeyin.
< VFD, "Acil durum durdurma cihaz!" olarak kullanilamaz.

Motoru aniden durdurmak igin VFD kullaniliyorsa, mekanik bir frenleme
cihazi saglanmalidir.

Not:

&
&

<

VFD'nin giris glic beslemesini sik sekilde agip kapatmayin.

Uzun sire saklanan VFD'lerde, kapasitansi kontrol edip ayarlayin ve kullanmadan
once tekrar calistirmay1 deneyin.

Calistirmadan 6nce 6n paneli 6rtiin, aksi takdirde elektrik garpmasi meydana gelebilir.

1.3.3 Bakim ve bilesenlerin degisimi

f < Terminal baglantiyi kurmadan énce VFD'ye giden tim gii¢ beslemelerini

< VFD'nin bakim, inceleme ve parca degisimini yalnizca nitelikli elektrik
teknisyenleri gerceklestirebilir.

kesin. Baglantiy1 kestikten sonra en azindan VFD'de belirtilen siire
boyunca bekleyin.

< Bakim ve bilesen degisimi sirasinda vidalarin, kablolarin ve diger iletken
malzemelerin inverterin i¢ine diigsmesini énlemek icin énlemler alin.

Not:

Litfen vidalari sikkmak igin uygun torku segin.

Bakim ve parca degisimi sirasinda VFD'yi, parcalari ve bilesenleri yanici
malzemelerden uzak tutun.

VFD tzerinde higbir izolasyon gerilim-dayaniklilik testi yapmayin ve VFD'nin kontrol
devresinde megametre ile 6lgim yapmayin.
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1.3.4 Hurdaya ayrildiktan sonra yapilacaklar

< VFD'de agir metaller bulunmaktadir. Endustriyel atik sivi gibi ele alin.

< Kullanim 6mrii sona erdiginde, Uriin geri dénligiim sistemine girmelidir.
Normal atik akigina yerlestirmek yerine uygun bir toplama noktasinda ayri
olarak bertaraf edin.

1>
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2 Uriine genel bakig

2.1 Ambalajdan ¢ikarma incelemesi

Uriinleri aldiktan sonra agagidaki sekilde kontrolleri gergeklestirin:

1. Pakette herhangi bir hasar ve nemlenme olup olmadigini kontrol edin. Varsa, yerel
acenteler ile iletigim kurun.

2. Suriicinln dogru tipte oldugunu dogrulamak igin paketin digindaki tip tanimlama
etiketindeki bilgileri kontrol edin. Hatallysa, yerel bayiler veya ofisler ile iletisim kurun.

3. Pakette su belirtisi ve VFD'de hasar veya gatlak belirtisi varligini kontrol edin. Hatallysa,
yerel bayiler veya ofisler ile iletigim kurun.

4. Isim plakasinin dogru tipte oldugunu dogrulamak igin paketin digindaki tip tanimlama
etiketindeki bilgileri kontrol edin. Hatallysa, yerel bayiler veya ofisler ile iletisim kurun.

5. Cihazin igindeki aksesuarlarin (kullanim kilavuzu ve kontrol tus takimi dahil) eksiksiz
olup olmadigini kontrol edin. Hatallysa, yerel bayiler veya ofisler ile iletisim kurun.

2.2 Uriin spesifikasyonlari

220 380

220 (£%15) (1PH) (£%15) (£9615)

(3PH) (3PH)
440 440 440 800
200 200 200 300
150 150 150 250

200-400 200-400 200-400 300-750

330 330 330 550

2.3 Beyan spesifikasyonlar

GD100-0R4G-SS2-PV

GD100-0R7G-SS2-PV 0.75 9.3 7.2 9

GD100-1R5G-SS2-PV 15 15.7 10.2 12

GD100-2R2G-SS2-PV 2.2 24 14 12
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GD100-0R4G-S2-PV 0.4 6.5 25 9
GD100-0R7G-S2-PV 0.75 9.3 4.2 9
GD100-1R5G-S2-PV 15 15.7 7.5 12
GD100-2R2G-S2-PV 2.2 24 10 12
GD100-0R7G-4-PV 0.75 3.4 2.5 9
GD100-1R5G-4-PV 15 5.0 4.2 9
GD100-2R2G-4-PV 2.2 5.8 5.5 12
GD100-004G-4-PV 4.0 135 9.5 16.5
GD100-5R5G-4-PV 55 19.5 14 23.9
GD100-7R5G-4-PV 7.5 25 18.5 30.6
GD100-011G-4-PV 11 32 25 39.2
GD100-015G-4-PV 15 40 32 49
GD100-018G-4-PV 185 47 38 50
GD100-022G-4-PV 22 51 45 60
GD100-030G-4-PV 30 70 60 81
GD100-037G-4-PV 37 80 75 90
GD100-045G-4-PV 45 94 92 130
GD100-055G-4-PV 55 128 115 150
GD100-075G-4-PV 75 160 150 200
GD100-090G-4-PV 90 190 180 250
GD100-110G-4-PV 110 225 215 300
GD100-132G-4-PV 132 265 260 360
GD100-160G-4-PV 160 310 305 430
GD100-185G-4-PV 185 345 340 500
GD100-200G-4-PV 200 385 380 550
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3 Kurulum yo6nergeleri

Bu bolim mekanik kurulum ve elektrik tesisatini agiklamaktadir.

< Bu bélimde agiklanan seyler yalnizca nitelikli elektrik teknisyenleri
tarafindan gergeklestirilebilir. Glvenlik tedbirleri bélumundeki talimatlara
uyun. Bunlari dikkate almamak, fiziksel yaralanmaya veya 6lime ya da
cihazlarda hasara sebep olabilir.

Caligma sirasinda VFD'nin gii¢ beslemesinin kesildiginden emin olun. Glg
beslemesi uygulaniyorsa, baglanti kesildikten sonra en az belirtilen stre
boyunca bekleyin.

VFD'nin kurulumu ve tasarimi, kurulum yerindeki gecerli yerel yasa ve
yonetmeliklerin gerekliliklerine uymalidir. Kurulum, bu gereklilikleri ihlal
ettigi takdirde, firmamiz herhangi bir sorumluluk muaf olacaktir. Ayrica,
kullanicilar bu tavsiyelere uymazsa, garanti edilen bakim araliginin

3.1 Mekanik kurulum

3.1.1 Kurulum ortami

Kurulum ortami, VFD'nin tam performansi ve uzun vadeli kararli fonksiyonlari igin koruyucu bir
isleve sahiptir. Kurulum ortamini asagidaki sekilde kontrol edin:

Ortam Kosullar

Kurulum yeri ic alan
Hava sicakhg degisiminin dakikada 0,5 ‘C degerinin altinda olmasi
gerekliligi yani sira VFD'nin ortam sicakligi -10 ‘C =50 ‘C olmalidr.
Ortam sicakligi 40 ‘C degerini astiginda VFD yavaglatilacaktir.
VFD'nin ortam sicakhiginin 50 ‘C Uistiinde olmasi halinde kullaniimasi
onerilmez.
Glvenilirligi saglamak igin, ortam sicakhdl sik sekilde degisiyorsa

Ortam VFD'yi kullanmayin.

sicakligi N . .
VFD, kontrol kabini gibi kapal bir alanda kullaniliyorsa, i¢ ortam
sicakligini gereken sicakhigin altinda tutmak igin sogutma fani veya
klima saglayin.
Sicakllk ¢ok dislik oldugunda, VFD'nin uzun bir calismama
slresinden sonra sonra galigmaya baslamasi gerekirse, i¢ sicakligi
artirmak igin harici bir isitma cihazi saglamak gerekebilir, aksi takdirde
cihazlarda hasar meydana gelebilir.

Nem RH=<%90. Yogusmaya meydana gelmemelidir.
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Ortam Kosullar
Depol
epo ar_na -40°C—+70°C. Sicaklik degisimi dakikada 1 °C'den az.
sicakhgi
VED'nin kurulum yeri:
Elektromanyetik yayinim kaynaklarindan uzakta olmalidir;
Asindirici gaz, yag buhari ve yanici gaz gibi kirletici havalardan
Caligma ortami uzakta olmalidir;
kosullari N S . . . -
Metal tozu, toz, yag, su gibi yabanci nesnelerin VFD'ye girememesini
saglayin (VFD'yi ahsap gibi yanici malzemeler lizerine kurmay n);
Dogrudan glines 1sigindan, yagd buharindan, buhardan ve titresimli
ortamlardan uzakta olmalidir.
Kirlilik Kirlilik derecesi 2
Yikseklik 1000 metreyi astiginda ancak 3000 metreden disuk
oldugunda, her 100 metrede bir %1 yavaslatin;
Yikseklik 2000 metreyi astiginda, inverterin giris ucunda bir yalitim
Yikseklik transformatori yapilandirin.
Yikseklik 3000 metreyi astiginda ancak 5000 metreden dusik
oldugunda, teknik danismanlik igin firmamiza bagvurun. Sirlcuyl
5000 metreden daha fazla bir ylikseklikte kullanmayin.
Titresim < 5.8m/s?(0.6g)
Kurulum VFD, yeterli sogutmanin saglanmasi igin dik konumda kurulmalidir.
yonu

Not:

e  GD100-PV serisi VFD'ler, kasa siniflandirmasina gére temiz ve havalandirmali bir
ortamda kurulmalidir.

e  Sogutma havasi temiz, asindirici maddelerden ve elektrigi ileten tozlardan arinmig olmalidir.
3.1.2 Kurulum yonu
VFD duvara veya bir kabine monte edilebilir.

VFD'nin dikey konumda monte edilmesi gerekir. Kurulum yerini agagidaki gereksinimlere gére
kontrol edin. Gergeve ayrintilari igin Ek C Boyut ¢izimlerine bakin.

3.1.3 Kurulum sekli

(1) =2,2kW VFD'ler, duvara montaj ve rayli montaji destekler.
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T

AT,

A
-

a) Duvara montaj b) Rayl montaj
Sekil 3-1 Kurulum sekilleri
Not: A ve B'nin minimum alani 100 mm'dir. H, 36.6 mm ve W, 35.0 mm'dir. (2) VFD = 4kW,

duvara montaji ve flangli montaji destekler.

I I
1 1

a| Wal mounting

by Flang mounting

Sekil 3-2 Kurulum sekilleri
1) Kurulum deliklerinin yerlerini isaretleyin. Delikler hakkinda ayrintilar icin, ekte yer alan VFD
boyut diyagramina bakin.

2) Vidalari veya civatalari isaretli yerlere sabitleyin.
3) VFD'yi duvara yaslayin.

4) Duvara sikigtirma vidalarini takin.

3.2 Standart kablo baglantisi

3.2.1 Anadevrenin terminalleri

Asagidaki sekil, VFD'nin standart baglantisini géstermektedir.
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PV Girisi

|

al --2\

I

* 6

Zorunlu anahtar

St ¢——"—

1PH/2PH algoritma
e

S4 ¢— segimi: .o
coMm Ortak terminal
. Su deposu switch
y ~ >
GD100-PV
S3 e~ Kuyu switch
coM Ortak terminal
uvw >
{ I Kuyu Su
\. / deposu
P
/Pompa |
N i

Sekil 3-3 Standart baglanti semasi

< DC salteri Q1, PV girisi i¢in koruma anahtari olarak kurulmalidir.
< Paralel baglantida, PV'ye 6zel kombinasyon kutusu kullaniimalidir.

< PV giris bileseni ile VFD arasindaki mesafe 10 metreyi astiginda, DC
tarafinda tip-1l asiri gerilim koruma cihazlariyapilandiriimalidir.

< Pompa ile VFD arasindaki mesafe 50 metreyi astiginda, ¢ikis reaktdrlerinin
yapllandiriimasi 6nerilir. Cikis reaktorii model segimi igin Ek A.4'e bakin.
A < VFD agildiktan sonra otomatik olarak ¢alismaya baslar. Parametrelerin
ayarlanmasi gerekiyorsa, bélim 5'teki parametre ayari talimatlarini izleyin.
< Fren direng kablosu baglantisini olusturmadan 6nce, sari PB, (+) ve (-)
etiketlerini terminal bloklarindan c¢ikarin. Aksi takdirde baglanti zayif
olabilir.

10



GD100-PV serisi solar pompa Kurulum yonergeleri

Ana devrenin terminalleri

Terminal Ad Fonksiyon
R, ST AC girisi Sebekeye bagh 3PH (1PH) AC giris terminalleri
(L, N) girst Not: Baglanti igin VFD igin Uretilmis vidalari kullanin.
), () PV girisi Glnes panelleri giris terminalleri
Pompa motoruna bagl 3PH / 1PH AC ¢ikis terminalleri
U, VvV, w VFD ¢ikisl Not: 1PH motorlar U ve W terminallerine baglanmalidir.
@ Topraklama Guvenlik amagli koruyucu toprak terminali Tim VFD'ler
topraklanmalidir

Tek fazli gikis modelleri igin agiklama
1) Genel olarak, VFD'nin U ve W ¢ikis terminalleri, tek fazli motorun faz kablolarina bagli olur.

2) Tek fazli pompa basglatilamiyorsa, iki fazli kontrol yéntemi kullaniimali ve motorun baslatma
ve ¢alisma kapasitorleri (varsa) ¢ikarimalidir. Asagidaki sekilde, tek fazli motorun dahili kablo
baglantilari gésterilmektedir. Sekilde, L1, L2, C1 ve C2; ¢calisma sargisini, baglatma sargisini,
calisma kondansatorini ve baslatma kondansatoriini gdsterir. Motor hizi beyan hizin %75'ini
astiginda, baslatma kondansatori kapatilir.

L

U2 c2

v2

U1 L2

V1

N

Baslatma ve galisma kapasitoriini ¢ikardiktan sonra tek fazli motor sargisinin dahili
baglantisi:

11
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u2

uL 2

Vi

N

=

c2

w2

uL

w

U1l ve V1, sargilarin ortak terminalleridir. Bunlarin, solar pompa VFD'nin ¢ikis terminali W ile
baglantisini saglayin. U2 ile VFD'nin ¢ikig terminali U'nun baglantisini kurun. V2 ile VFD'nin
¢lkis terminali V'nin baglantisini kurun. (Not: VFD igin Uretilmig vidalari kullanin.) VFD'nin S4'u

ile COM'un baglantisina képri yapin.
3.2.2 Kontrol devresinin terminalleri

Kontrol terminallerinin fonksiyonlari

. Terminal ) . .
Kategori -~ Terminal adi Terminal fonksiyonu
semboli
24V 24V giig 24V + %10 guc ve maksimum
beslemesi 200mA akim saglar.
Dijital giris ve ¢ikisin g¢alisma
Gig glict kaynag olarak iglev gorir
beslemesi veya sensor giuc kaynagdi ile
COoM Ortak terminal harici olarak baglanti olugturulur.
Giig frekansina Terminal dze‘IAtherl
S1 parametreleri:
zorunlu anahtar _
1. I¢ direng: 3.3kQ
Dijital giris 32 Su dolulugu 2. Kabul edilebilir gerilim
alarmi girisi: 12-24V
Su seviyesi 3. Maksimum girig frekansi:
S3 - 1kH
diisiik z
alarmi S1: Gl frekansina zorunlu
anahtarlama (A¢ma, giic

12



GD100-PV serisi solar pompa

Kurulum yonergeleri

. Terminal ) . .
Kategori . Terminal adi Terminal fonksiyonu
sembolii
frekansina gegmeyi ve kapatma,
tus takimi tarafindan kontrol edilen
girisi gosterir.)
S2: Varsayilan olarak normalde
acik kontagin yiiksek su seviyesi
Tek/sift faz anahtari ile baglantidir.
sS4 algoritma S3: Nomalde kapali kontagin
anahtarlama disiik su seviyesi anahtari ile
baglantiya sahiptir.
S4: Yiksek bir elektrik seviyesi
Tek fazli algoritmaya karsilik
gelir. Dislk bir elektrik seviyesi
iki fazli algoritmaya karsilik gelir
RS485+ 485 Modbus protokolunt kullanan
RS485- iletisim 485-iletisim terminalleri
lletisim 422TX+ '
422TX- 422 lletisim terminalleri, gliglendirme
422RX+ iletisim moddliine (Boost module) 6zel.
422RX-
RO1A Normalde agik 1. Kontak kapasitesi:
(ROA) kontak, role 1'e ait| 3a/AC250V, 1A/DC30V
RO1B Normalc!_e kalpal ' | 2. Yiiksek frekans anahtar cikisi
(ROB) kontak, role 1'e ait |
icin kullanilamazlar.
Réle gikis Otomatik gug frekansi ve PV
RO1C Réle L'in ortak anahtarlama uygulamasi
(ROC) terminali sirasinda, AC giris kontaktor

bobini, rélenin normalde kapali
kontag! tarafindan kontrol edilir.

13
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4 Tusg takimi kullanim prosediri

4.1 Tus takimi tanitimi

Tus takimlari GD100-PV serisi VFD'leri kontrol etmek, durum verilerini okumak ve
parametreleri ayarlamak igin kullanilir. Tug takimini bagka bir harici cihaza baglamak
gerekirse, harici uzatma kablosu olarak standart kristal bagli RJ45 kablosunu
kullanabilirsiniz.

s 11
28.8.888|F)
@] [A] [=

= E=p=p=]
L R |
2

Q A4
Sekil 4-2  24kW VFD'ler igin tus takimi diyagrami

Not: Harici tug takimlari < 2,2kW VFD'ler igin yapilandirilabilir. =2 4kW VFD'lerin tus takimlari
harici tus takimi olarak kullanilabilir.
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Tus takimi kullanimi prosediri

No.

Ad

Aciklama

Durum
LED'i

RUN/TUNE

Kapali LED; VFD'nin galismiyor, yanip
sbnen LED; VFD oto-ayar parametresi
durumunda, agik LED; VFD'nin galigmakta
oldugunu gésterir.

FWD/REV

Kapali LED, VFD'nin ileri yonli dénis
durumunda oldugunu; agik LED, VFD'nin
ters dénus yéniinde oldugunu gosterir.

LOCAL/REMOT

Tus takimi iglemleri, terminaller ve uzaktan
erisim icin LED

Kapali LED, VFD'nin tus takimi ile kontrol
durumunda; yanip s6énen LED, VFD'nin
terminaller ile kontroli durumunda; agik
LED, VFD'nin uzaktan erigim kontroli
durumunda oldugunu gosterir.

TRIP

Arizalar igin LED

Ariza durumunda LED agik; normal
durumda LED kapali olur; yanip sénen
LED VFD'nin 6n alarm durumunda

oldugunu gdsterir.

Birim
LED'i

Anlik olarak ekranda gosterilen degerin birimini ifade eder

&)

Hz Frekans birimi

RPM Rotasyon hizi birimi

C

A Akim birimi

% Yuzde

C

\Y Voltaj birimi

Gosterge
bolgesi

5 rakamli LED gostergesi, ayarlanan frekans ve ¢ikis frekansi gibi

cesitli izleme verileri

ve alarm kodlarini gosterir.

Gosterge

Anlami

Gosterge

Anlami | Gésterge Anlami Gosterge [ Anlami

2]
u

0

1 ¢ 2 3 3




GD100-PV erisi solar pompa

Tus takimi kullanimi prosediri

Seri
Ad Aciklama
No.
] 4 5 5 B 6 3 7
i 8 8 9 R A b B
L c d D E E F F
H H ' i L L n N
n n o o} P P r r
5 S = t u u u v
PRG ilk seviye meniisiine girme veya gikma
Esc Programlama tusu
ve parametrenin hizlica silinmesi.
- Adim adim meniiye girme.
Girig tugu Parametreleri dogrulama.
Verileri veya fonksiyon kodunu agsamali olarak
UP tusu arttirma.
Verileri veya fonksiyon kodunu asamali olarak
DOWN tusu | azaltma.
Durma ve c¢alisma modunda gorintllenen
parametreyi dairesel olarak degistirerek
4 Butonlal I:EI Sag shift tusu g‘drr.m.ak. i.gin saga hareket edir.1. Pa_rar_netre
degisikligi sirasinda parametresi degistiek
istenen dijiti segmek igin kullanilir
Bu tus, VFD'yi tus ile kullanim modunda
Calistirma tusu | calistirmak igin kullanilir.
Bu tus, ¢alisma durumundayken durdurmak
X Durdurma/  icin kullanilir ve fonksiyon kodu P07.04 ile
Sifirama limitienmigtir.
tusu Bu tus, ariza alarmi durumunda tiim kontrol
modlarini resetlemek icin kullanilir.
UK . Bu tusun fonksiyonu, fonksiyon kodu P07.02
106 Quick tusu ile dogrulanir.
5 Tus | Harici tus takimi portu. Tus takimlar mevcut oldugunda, hem yerlesik hem de
takimi harici tug takimi LED'leri yanar.
portu

4.2 Tus takimi ekrani

GD100-PV serisi VFD'lerin durumunu gosteren ekran, stop durumu parametresi, calisma
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GD100-PV erisi solar pompa Tus takimi kullanimi prosediri

durumu parametresi, fonksiyon kodu parametresi, diizenleme durumu ve hata alarmi durumu
gibi verilerin okunmasini saglar.

4.2.1 Durma parametreleri

VFD stop durumundayken, tus takimi Sekil 4-2'de oldugu gibi durdurma parametrelerini
gOsterecektir.

Stop durumunda, cesitli parametreler goriintllenebilir. P07.07 ile goriintilenecek veya
gorintulenmeyecek parametreler segcilebilir. Her bir bitin ayrintii tanimi igin P07.07'nin
talimatlarina bakiniz.

Stop durumunda gorintilenebilecek 4 parametre vardir. Bunlar: frekans ayarlama, bara
gerilimi, giris terminalleri durumu ve ¢ikig terminalleri durumudur.

) _/SHIFT |parametreleri soldan saga kaydirabilir. QUICK/JOG| (P07.02=2) parametreleri
sagdan sola kaydirabilir.

4.2.2 Caligma parametreleri

VFD gegerli galigma komutlarini aldiktan sonra calisma durumuna girecek ve tus takimi
calisma parametrelerini gosterecektir. Tus takimindaki “RUN/TUNE” LED'i yanarken,
FWD/REV S$ekil 4-2'de belirtildigi gibi gegerli calisma yonlinl gosterir.

Calisma durumunda, goérintilenebilecek 6 parametre vardir. Bunlar: calisma frekansi,
ayarlanan frekans, bara gerilimi, gikis gerilimi, ¢ikis akimi ve donls hizidir.

SHIFT], parametreleri soldan sada kaydirabilir. (P07.02=2), parametreleri

sagdan sola kaydirabilir.
4.2.3 Ariza durumu gosterimi

VFD hata sinyali tespit ederse, cihaz 6n alarm gorintileme durumuna girecektir. Tus takimi
ariza kodunu yanip sonerek gosterecektir. Tus takimindaki “TRIP” LED'i yanar ve hatayi

sifilamak i¢in tus takimindaki [STOP/RST]| tusunu kullanin.

Terminalleri ve baglanti komutlarini kontrol edin.
4.2.4 Fonksiyon kodlari diizenleme
Durma, ¢aligma veya ariza durumlarinda, tuguna diizenleme moduna girmek
icin basin (bir sifre varsa, P07.00'a bakin). Diizenleme durumu iki meni sinifinda goruntdlenir,
a su sekildedir: fonksiyon kodu grubu/fonksiyon kodu numarasi—fonksiyon ko si,
tusuna fonksivon barametresinin gésterilen durumu igin bamn.%’e
parametre kaydetme veya tu5una clkmak igin basin.

Sekil 4-3 Gosterilen durum
17




GD100-PV erisi solar pompa Tus takimi kullanimi prosediri

4.3 Tus takimi kullanimi

VFD'yi tus takimini kullanarak yonetin. Fonksiyon kod yapisi detaylarini ilgili bolumdeki
aciklamari inceleyerek 6greniniz.

4.3.1 VFD'nin fonksiyon kodlari nasil degistirilir

VFD, (¢ seviyeli meniye sahiptir, bunlar:

1. Fonksiyon kodu grup numarasi (birinci seviye ment)

2. Fonksiyon kodu sekmesi (ikinci seviye menti)

3. Fonksiyon kodunun degerini ayarlama (tiglincui seviye meni)

Aciklamalar: Ayni anda PRG/ESC ve de DATA/ENT tuslarina basarsaniz tigiincili seviye mentden ikinc
seviyeye donersiniz. Fark ise sudur: DATA/ENT tusu kontrol panelindeki ayar parametrelerini kaydeder
ve sonraki fonksiyon koduna otomatik olarak gegerek ikinci seviye meniye donerken, ayni anda,

PRG/ESC tusuna basmak, parametreleri kaydetmeden direkt olarak ikinci seviye meniiye doner ve
mevcut fonksiyon kodunda kalmaya devam eder.

Ugiincii seviye menii altinda, eger parameter yanip sénmiyorsa bu, fonksiyon kodunun
degistirilemeyecegi anlamina gelir. Olasi sebepler sunlar olabilir:

1) Bu fonksiyon kodu, gercek algilanan parametre, calisma kodlari ve benzeri gibi
degistirilebilir bir parametre degildir;

2) Bu fonksiyon kodu galisma durumunda degistirilemez, ancak stop durumunda

degistirilebilir. Ornek: Fonksiyon kodu P00.01'i 0'dan 1'e ayarlayln

il ﬂ w
R TAY] IJ
Tum rakamlar Birim kismi yamp Bmm kISmI yanip.
soner

yanip soner
PRG
IH-
o o o ° o o o (&) .
GO0 {o—— M ;I
4>
F | : o 2] 58
Birim kismi yanip séner
ve ! + E tuslarina basabilirsiniz.

Not: Deger ayarinda, degerlerin degisimi igin .

Sekil 4-4 Parametrelerin degistirilmesinin gizimi
4.3.2 VFD'nin sifresini ayarlama

GD100-PV serisi VFD'ler kullanicilara sifreli koruma fonksiyonu saglar. Sifreyi P07.00'den
ayarladiginizda, sifreli koruma; fonksiyon kodu diizenleme durumundan ¢iktiktan hemen sonra
gegcerli olur. Kod diizenleme durumuna girmek icin tekrar PRG/ESC tuguna basin,
gorlintilenecektir. Dogru sifre kullaniimadikga operatérler buraya giremez.

Sifreli koruma fonksiyonunu iptal etmek igin P07.00' 0'a ayarlayin.
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Tus takimi kullanimi prosediri

Sifreli koruma, fonksiyon kodu diizenleme durumundan ¢iktiktan hemen sonra gegerli olur. Su
tusa basmaniz PRG/ESC, fpnksiyon kodu diizenleme durumuna dénmenizi saglar ve
“0.0.0.0.0” gorunttlenir. Dogru sifre kullaniimadikga operatérler buraya giremez.

Tiim rakamlar yanlp
soner

o o o o

el :
[P

Birim kismi yanip soner

< Bii

Birim kismi yanlp
soner

o o o

o
ririrrrrrr§47
LooOo .

rim kismi yanip soner

o o o o

o
=ikl
ruotu?

Birim kismi yanip séner

Not: Deger ayarinda, degerlerin degisimi igin ve E] + tuslarina basabilirsiniz.

Sekil 4-5 Sifre ayarlama gizimi

4.3.3 Fonksiyon kodlari ile VFD'yi izleme

GD100-PV serisi VFD'lerde durum inceleme igin P17 grubu kullanilir. Kullanicilar durumu

izlemek igin dogrudan P17'ye girebilirler.

Birim kismi yanip Birim kismi yanip séner
soner I
o o o o o o o o ] oo
. o
[= I ] P l 'nﬂnln—b o
LRI Y B D '_'iu.uuu<— L

DaTA
EnT

Birim kismi yanip séner

aTA

T Birim kismi yanip soner

Sekil 4-6 Durum izleme ¢izimi
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5 Devreye alma yonergeleri

< Terminal baglantisini yapmadan o6nce VFD'ye uygulanan tim gug¢
beslemelerini kesin ve gli¢ beslemesini kestikten sonra en az belirtilen siire
boyunca bekleyin.

A < Caligma sirrasinda VFD igerisinde yiksek gerilim bulunmaktadir. Tus
takimi ayarlari diginda herhangi bir islem gergeklestirmeyin.

< VFD, agildiktan sonra otomatik olarak ¢alismaya baslar. Parametrelerin
ayarlanmasi gerekiyorsa, bu boélimdeki yonergeleri izleyin.

5.1 Galstirma dncesiinceleme

VFD'yi agmadan 6nce, asagidakileri saglayin:
a) VFD'nin guvenli bir sekilde topraklanmasi.
b) Baglantinin dogru ve glvenli olmasi.

c) AC/DC salterinin dogru segilmesi.

d) PV giris geriliminin VFD'nin izin verilen araliginda olmasi.

e) Motorun tip, gerilim ve gicunun VFD'ninkilere uygun olmasi
5.2 Deneme galigtirmasi

DC salterini agik konuma getirin. VFD, 10 saniye gecikmeden sonra ¢alismaya baslayacaktir.
Pompanin su verimini kontrol edin. Su verimi normal ise, deneme galistirmasi basarilidir. Su
verimi normal deg@erin altindaysa, motor kablo baglantisini degistirin, kablolari takin ve tekrar
deneme caligtirmasi gergeklestirin.

5.3 Parametre ayarlan

VFD aclldiktan sonra otomatik olarak varsayilan ayarda caligir. Parametreleri ayarlamak
istiyorsaniz, VFD agildiginda tus takimi kontrol moduna (LOCAL / REMOT kapali) gegmek igin
QUICK / JOG diigmesine 10 saniye i¢inde basin ve ardindan parametreleri ayarlayin. VFD
aclldiktan sonra galigma gostergesi yaniyorsa, parametre ayar moduna girmek icin STOP / RST
digmesine basin. Parametre ayarindan sonra gli¢ anahtarini kapatip agin. VFD tekrar calisir.

5.4 Geligmis ayarlar

Not: Su pompasi igin varsayilan VFD ayarlari gogu kosul igin gegerli olabilir ve gogu durumda
gelismis ayarlar gerekli degildir.

5.4.1 Su verimiigin Pl ayari

Kullanici fazla veya az su verimi isterse, PI'nin (P15.06 — P15.10) diizglin bir sekilde ayarlanmasi
gereklidir gerekir. Buytik parameter ile verim ytiksek fakat motorun frekans dalgalanmasi da buydr.
Tam tersi, su verimi ne kadar dislik olursa motor frekansi o kadar kararli olur.

20



GD100-PV serisi solar pompa Isletmeye alma yénergeleri

5.4.2 Tek fazl motorlar igin 6zel ayarlar

a) Tek fazli motor kot performans gosteriyorsa, kullanici P04 VF egrisi ayarlarini yapabilir:
P04.00 = 1 ayarini yapin ve P04.03 — P04.08'i, devreye alma kosullarina gére uygun degerlere
ayarlayin; motor galismaya baslamazsa gerilimi artirin ve akim yliksekse gerilimi azaltin.

b) Gunes 15131 normal olmasinan ragmen sistem yavascga bagliyorsa, P15.28 baglangig gerilimi
diferansiyel degerini uygun sekilde artirin.

c) Cift fazli kontrole sahip tek fazli motorlar igin (kapasitor ¢ikarma):

(1) Maksimum gerilim, bara geriliminin 1/1.6'sindan az olmasi gerekir. Anma gerilimin P02.04'in
200V'den daha diisuk olarak ayarlanmasi veya maksimum gerilim ¢ikiginin gok noktal V/F
egrisiyle sinirlanmasi onerilir.

(2 P17.38 ve P17.39 arasindaki sargilarin akimlarina dikkat edin, anahtarlanan akim iki
sarginin kombinasyon akimidir. Sargilarin direngleri farklidir, bu nedenle akimlar ayni gerilim
¢lkiginda farklilik gésterir.

(3) P04.35, ana ve ikincil sargilarin ¢ikis akimlarini degistirmek igin kullanilabilir. Gerilim ayari
motor tasarim parametreleri ile iligkili oldugu igin nitelikli kigilerin ayar yapmalari &nerilir. Aksi
takdirde, motor performansi etkilenebilir.
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6 Fonksiyon parametreleri
“o”: parametre durma ve galisma durumunda degistirilebilecegi anlamina gelir;
“@: parametre galisma durumunda degistirilemeyecegi anlamina gelir;

®”: parametrenin degeri, degistirilemeyen gergek algilama degeridir;

Not: VFD, parametre degistie &zelliginde otomatik kontrol ve kisittama uygular. Bu, kullanicilarin
hatali parametrelerle cihazin zarar gérmesini énler.

6.1 Solar pompa VFD kontroli i¢in ortak fonksiyon parametreleri

Fonksiyon Ad
kodu

Parametrelerin ayrintih 6rnegi Varsayilan | Degigim

P00 Grubu Temel fonksiyon grubu

0: SVC O
Kodlayici kurmaya gerek yoktur. Diisik
frekans, yiiksek hassasiyetli dénme hizi igin
yiiksek tork ve tork kontrolii gerektiren
uygulamalarda uygundur. Mod 1'e gore, az
glce ihtiyag duyan uygulamalar iin daha
uygundur.
1: SVC 1
Hiz kontrol 1 Rotasyon hizi ve torkun yiiksek

modu hassasiyete sahip oldugu yliksek performans
P00.00 durumlarinda uygundur. Darbe kodlayici 2 ©
kurmaya gerek yoktur.
2: SVPWM kontrolii
2 Fan ve pompa yuku gibi yuksek kontrol
hassasiyeti gerektirmeyen uygulamalar igin
uygundur ve bir VFD birden fazla motoru
calistirdiginda uygundur.
Not: Vektor kontrolinde, VFD 6nce motor
parametrelerini otomatik olarak ayarlamalidir.

VFD'nin ¢aligstirma komutu kanalini segin.
Calistirma

P00.01 komutlari kanal baslat, durdur, ileri/ters rotasyon, joglama 1 O

Isecimi

VFD'nin kontrol komutu sunlari igerir:

ve ariza sifirlama.
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan| Degigim

0: Tus takimi kanaliyla

(“LOCAL/REMOT” 15131 kapali)

Komut kontroliini tus takiminda bulunan
RUN, STOP/RST ile gergeklestirin. Cok
fonksiyonlu tus QUICK/JOG’u FWD/REV
kaydirma fonksiyonuna (P07.02=3)
ayarlayin ve galisma yonini degistirin;
galisma durumunda RUN ile STOP/RST
tuslarina ayni anda basin ve VFD'yi
aniden durdurun.

1: Terminalleri kullanarak
(‘LOCAL/REMOT” yanip soniiyor)

ileri déntis, geri dénus, ileri joglama ve
ters joglama ile galistirma komutu
kontroluinii gok fonksiyonlu terminallerden
gerceklestirin.

2: Uzaktan erigim kanaliyla
(‘LOCAL/REMOT” agIk);

Calistirma komutu, iletisim ile Ust ekran
tarafindan kontrol edilir.

Bu parametre VFD'nin maksimum ¢ikis
frekansini ayarlamak igin kullanilir.

Maks. cikis Kullanicilarin bu parametreye dikkat etmesi
frekans! gereklidir, ¢tinkl bu parameter, frekans hiz 50.00Hz| ©
ayarlyla alakall hizlanma ve yavaglama hizininy

P00.03

temel ayaridir.
Ayar araligi: P00.04-400.00 Hz

Caligma frekansinin tst limiti,
Calisma VFD'nin maksimum ulagabilecegi Ust
P00.04 frekansini st frekanstir. 50.00Hz
sinir Ayar araligi: P00.05 - P00.03
(Maks. cikis frekansi)

Calisma Calisma frekansinin alt siniri, VFD'nin ¢ikis
P00.05 frekansinin  |frekansinin alt siniridir. 0.00Hz ©)

alt siniri
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan| Degigim

Ayarlanan frekans alt sinirdan diisiikse
VFD alt sinir frekansinda galigir.

Not: Maks. ¢ikis frekansi 2 Ust sinir
frekansi 2 Alt sinir frekansi

Ayar araligi: 0.00Hz—P00.04

ACC siresi, VFD, OHz'den Maks. ¢ikis
frekansina hizlandi§i zaman gereken

R . Moda
P00.11 | ACC siiresi 1 [siredir (P00.03). badi o
DEC siiresi, VFD, Maks. ¢ikis E
frekansindan OHz'ye yavasladigi zaman
gereken suredir (P00.03).
GD100-PV serisi VFD'lerde P05 ile
secilebilen dort grup ACC/DEC siresi
Moda

P00.12 DEC siiresi 1 |vardir. Fabrika varsayilaninda, VFD'nin bag! (@]
IACC/DEC stresi ilk gruptur.
P00.11 ve P00.12'nin ayar aralig::
0.0-3600.0s

0: Varsayilan yénde galigir. VFD, ileri
yonde galisir. FWD/REV gostergesi
kapalidir.

1: Ters yonde caligir. VFD, ters yonde
calisir. FWD/REV gostergesi agiktir.

.._..|Motorun dénus yénuni degistirmek icin

Calisma yoni . L .
P00.13 secimi fonksiyon kodunu degistirin. Bu etki, motor 0 O

¢ hatlarindan ikisini (U, V ve W) ayarlayarak|
donis yonlnin degistiriimesine denk gelir|
Motor déniis yonu tus takiminda
bulunmakta olan tus[QUICK/JOG ilg
degisir. P07.02 parametresine basvurun.

Not: Fonksiyon parametresi varsayilan
degere
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Fonksiyon
kodu

Ad Parametrelerin ayrintih 6rnegi Varsayilan| Degisim

doéndiglinde, motorun galisma yoni de
fabrika varsayilan durumuna geri doner.
Pompa uygulama senaryolarinda, VFD ters
yonde galisamaz. Bu fonksiyon kodu
degistirilemez.

2: Ters yonde galismanin yasaklanmasi:
Bazi 6zel durumlarda tersine galisma
devre digi1 birakilmigsa kullanilabilir.

0: Fonsiyon kapali

1: Dénis oto-ayarlama

Kapsamli motor parametresi

loto-ayarlama

Yuksek hassasiyetli kontrol gerektiginde

otomatik dénis ayarinin kullaniimasi dnerilir

P00.15 Motor parametres| 2. Statik oto-ayarlama 0 (€]
oto-ayarlama

Motorun ylikten ayrilamadigi

durumlarda uygundur.

Motor parametresi icin oto-ayarlama

kontrol hassasiyetini etkileyecektir.

3. Statik oto-ayarlama 2 (Yiiksiiz akim ile

karsilikli indiiktans igin otomatik ayar yok)

0: Fonksiyon kapali
1: Varsayilan degere déndirme
2: Ariza kayitlarini silme

Not:
Fonksiyon Segilen fonksiyon kodunun ¢alismasi sona
P00.18 geri yikleme erdikten sonra fonksiyon kodu 0'a geri doner. 0 (€}
parametresi

Varsayilan degere geri dondirme islemi

kullanici sifresini iptal eder. Bu fonksiyonu
dikkatli

bir sekilde kullanin.
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Fonksiyon parametreleri

Fonksiyon Vi Degisi
o Ad Parametrelerin aynintili rnegi el | P
P01 Grubu baslatma ve durdurma kontrolii
0: Durmak igin yavaglama. Durdurma komutu
gecerli hale geldikten sonra, VFD ayarlanan
siire boyunca gikis frekansini azaltmak igin
yavaslar. Frekans OHz'e distligiinde VFD
P01.08 Durma modu
durur. 0 o
1: Aniden durma. Durdurma komutu gegerli
hale geldikten sonra, VFD hemen gikisi
engeller. Ve yiik aniden mekanik
atalette kalr.
0: Terminal ¢alistirma komutu, gic
Calistirma .
PO1.18 lagma sirasinda gegersiz olur.
: korumasi . : o 1 O
1: Terminal ¢alistirma komutu, giig
agcma sirasinda gegerli olur.
Kapatildiktan |0: Devre disi
poL.21 sonra yeniden (1: Etkin 1 O
baslama
P02 Grubu Motor 1 parametreleri
0: Asenkron motor
P02.00 Motor tirii . 0 (@]
1: Reserved
Asenkron motorun Asenkron. motorun Modele
P02.01 beyan giici 0.1-3000.0kw | parametrelerini ayarlayin. bagli o
Kontrol performansini
saglamak igin P02.01 —
P02.05'i asenkron motoru
Asenkron motorun| biloi etiketi . 50.00
beyan frekansi | 0-01Hz-P00.03 gt etiketine gore ’
P02.02 y ayarlayin. Hz o
SDDPV serisi VFD'ler,
parametre oto-ayar
Asenkron motorun fonksiyonunu saglar.
beyan donis hizi | 1_36000rpm Dogru parametre Modele
P02.03 bagl o
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GD100-PV serisi solar pompa

Fonksiyon parametreleri

Fonksiyo . " q Varsayilan | Dedisim
n Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi
kodu
oto-ayari, motor bilgi
Asenkron etiketinin  dogru Model
odele
P02.04 motorun beyan 0-1200VvV . o
dimi ayarindan gelmektedir. bagli
gertiimi Kontrol performansini
saglamak igin lltfen
motoru standart ilkelere
gore yapilandirin, motor
ve standart olan
arasindaki bosluk gok
buytikse, VFD'nin
Asenkron ozelliklerinde diigtis | Modele
P02.05 motorun beyan 0.8-6000.0A |16y dana gelecektir. bagl o
akimi Not: Motorun beyan
gucunin (P02.01)
sifiranmasi motor
parametreleri  P02.02—
P02.10'u baslatabilir
Asenkron motorun Motor parametresi oto-
P02.06 statér direnci 0.001-65.535Q o Modele o
ayari bittikten sonra, bagh
Asenkion motoran P02.06 — P02.10 ayar
P02.07 rotor direnci 0.001-65.535Q | degerleri otomatik | Modele o
bagh
: olarak o
Asenkron . I i B
guncellenecektir. U [ Modele
P02.08 motorun kagak 0.1-6553.5mH e bagh o
indiiktanst parametreler, dzellikleri 9
dogrudan etkileyen
yo—— vektorler tarafindan
kontrol edilen temel Modele
P02.09 otorun 0.1-6553.5mH k bagih o
kargilikl parametrelerdir.
indiiktansi
Not:  Kullanicilar  bu
Asenkron motorun parametreleri istedikleri o
po2.10 yiiksiiz akimi 0.1-65535A | sekilde degistirebilir. b°,|“ o
agh
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Fonksiyon -
bl Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayllanj {Daglsim

P04 Grubu SVPWM kontrolu

Bu fonksiyon kodlari, farkli ylk ihtiyaglarini
kargilamak igin GD100-PV serisi motor 1'in
V/F egrisini tanimlar.

0: Diiz gizgi V/F egrisi; sabit tork yuki igin
gecerli

1: Cok noktal V/F egrisi

2: Tork dismesi karakteristikleri egrisi (1.3
dizisi)

3: Tork diigmesi karakteristikleri egrisi (1.7
dizisi)

4: Tork dlismesi karakteristikleri egdrisi (2.0
dizisi)

(2-4) numarali egriler, fan ve su pompalari
gibi tork yikleri igin gegerlidir. Kullanicilar
en iyi performansi elde etmek igin yiklerin
Ozelliklerine gore ayar yapabilirler. 4 o
5. Ozellestirilmis V/F (V/F ayrimi); bu
modda V, fden ayrilabilir ve P00.06
tarafindan ayarlanan verilmis kanal veya
P04.27 tarafindan ayarlanan verilmis
gerilim araciligiyla f egrinin  6zelligini
degistirmek icin ayarlanabilir.

Not: Asagidaki resimdeki Vi, motor beyan
gerilimi ve f,ise motor beyan frekansidir.

P04.00 VIF egrisi ayari

Cikis
gerilimi

Vv
-
Dogrusal tip s (1.7 dizis)
Karese
i
fn We(a:lz\
P04.01 Tork artigi Distk frekans torkunun 6zellikleri igin %0.0 (@]
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan| Degisim

cikis voltajina tork artigi. P04.01, maks.
cikis gerilimi Vb igindir.

P04.02, manuel torkun fb'ye kapama
frekansinin ylizdesini tanimlar.

Tork artigi ylike gore segilmelidir. Yk ne
kadar bilyikse, tork o kadar biytk olur.
Cok buyuk tork artisi uygun degildir, ¢unkd
motor asiri manyetik ile galigacaktir ve
VFD'nin akimi, VFD'nin sicakligini
yukseltecek ve verimliligi azaltacak sekilde
artacaktir.

Tork artis1 %0.0 olarak ayarlandiginda,

Tork artigi VFD'nin tork artigi otomatik olur.

P04.02 Tork arttirma esigi: bu frekans noktasinin | %20.0 | O
altinda, tork artigi gegerlidir, ancak bu
frekans noktasinin tzerinde tork artisi
gecersizdir.

Cikis gerilimi

kapama

Cikis

B

P04.01'in ayar arali§i: %0.0f:(otoMatik)
%0.1 - %10.0
P04.02'nin ayar araligi: %0.0 - %50.0

P04.00 = 1 ise, kullanici V/F egrisini
Motor 1'in V/F |P04.03 — P04.08 ile ayarlayabilir.

P04.03 e 0.00Hz O
frekans noktasi 1|V/F, motor yiikiine ayarlanmistir.

Not: V1 < V2 < V3; fl < f2 < 3. Eger

29




GD100-PV serisi solar pompa
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A f=fo-n*p/60

Bunlar arasindan fb, motorun beyan
frekansidir, fonksiyon kodu P02.01'dir; n,
motorun beyan dénis hizidir ve fonksiyon
kodu P02.02'dir; p, motorun kutup giftidir.
%100.0, beyan kayma frekansi

Fonksiyon -
. Ad Parametrelerin ayrnintili 6rnegi fatsaviian (NDedkein
dislk frekansh gerilim ylksekse, asir
P04.04 Motor 1'in V/F  [isinma ve yanma meydana gelebilir vg o4 ¢ o
gerilim noktas1 1 [VFD'de agiri akim durmasi ve korunmas
olusabilir.
Cikis gerilimi
%100.0Vo|- — — — = — — — —
P04.05 Motor 1'in V/IF V3k————— = 00.00
frekans noktasi 2 Hz o
V2|
Gikis
frekansi
V. (Hz)
P04.06 Motor 1'in V/F o %00.0 o
gerilim noktasi 2 |P04.03'Un ayar araligi: 0.00Hz —P04.05,
P04.04'Un ayar araligi: %0.0 - %110.0
(motor 1'in beyan gerilimi)
v in VIE P04.05'in ayar araligi: P04.03 —P04.07, 00,00
P04.07 otor Lin P04.06'nin ayar araligi: %0.0 - %110.0 ) o)
frekans noktasi 3 . . Hz
(motor 1'in beyan gerilimi)
P04.07'nin ayar araligi: P04.05 — P02.02
) (motor 1'in beyan frekansi) veya P04.05—
Motor 1'in V/IF 02,16 tor 1in b frek
P04.08 gerilim noktas! 3 .16 (motor 1'in beyan frekansi) 9%00.0 o
P04.08'in ayar araligi: %0.0 - %110.0
(motor 1'in beyan gerilimi)
Bu fonksiyon kodu, SVPWM kontrolii
sirasinda yukiin neden oldugu dénis
hizinin degisimini telafi etmek igin motorun
lesnemezlidini arttirmak igin kullanilir.
VIF kayma  |Asagidaki gibi hesaplanan motorun beyan
P04.09 dengeleme  |kayma frekansina ayarlanabilir: %0.0 o
kazanimi
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Fonksiyon -
bl Ad Parametrelerin ayrintih 6rnegi Varsayilan| Degisim
A f'ye karsilik gelir.
Ayar araligi: %0.0-200.0
Birler: Ayrilmis
Telk fazli motorda Onlar: ikincil sarginin gerilimi (V fazi) ters
P04.34 cift fazli kontrol 4. 7o degil; 1: Ters 0x00 o
segimi Ayar araligi: 0-0x11
V'nin ve U'nun
P04.35 0.00-2.00 1.40 (e}

gerilim orani

P05 Grubu Girig terminalleri

0: Yiiksek hizli darbe girisi. P05.49— P05.54'e
bakin. ! o
: HDI anahtar girisi

P05.00 HDI giris tipi

-

S1 terminaller [0: Fonksiyon yok

P5.01 fonksiyon segimi [1: ileri dénis 42 o
) 2: Geri donus
P05.02 S2 terminaller 43
fonksiyon segimi | 3: 3 kablolu kontrol ©
4: lleri joglama
. 5: Ters joglama
P05.03 S3 terminaller " o
fonksiyon segimi |6: Aniden durma
7: Ariza sififama
P05.04 S4 terminaller |8 Galisma duraklatma 45

9: Harici hata girisi ©)
10: Artan frekans ayari (UP)

fonksiyon segimi

. 11: Azalan frekans ayari (DOWN)
P05.05 S5 terminaller 1

fonksiyon segimi | 12: Frekans degistirme ayarini iptal etme

13: A ayari ile B ayari arasinda gegis yapma

14: Kombinasyon ayari ile A ayari arasinda gegis
yapma

P05.09 HDIterminaller 15: Kombinasyon ayari ile B ayar arasinda 46 o

fonksiyon se¢imi .

gecis yapma
16: Cok kademeli hiz terminali 1
17: Cok kademeli hiz terminali 2
18: Cok kademeli hiz terminali 3
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OISR Ad Parametrelerin ayrintili érnegi Varsayllan| Degisim
kodu Y

19: Cok kademeli hiz terminali 4
20: Cok kademeli hiz
duraklamasi

21: ACC/DEC siresi 1

22: ACC/DEC siresi 2

23: Basit PLC durdurma
sifirlamasi

24: Basit PLC duraklamasi

25: PID kontrol duraklamasi

26: Donus duraklamasi (anlik frekansta
durdurma)

27: Donus sifilama (merkez frekansa dénme)
28: Sayag sifilama

29: Tork kontrol yasagi

30: ACC/DEC yasagi

31: Sayag tetikleme

32: Ayriimis

33: Frekans degistirme ayarinin iptali
34: DC kesme

35: Ayriimig

36: Komutu tus takimina gegirme

37: Komutu terminallere gegirme

38: Komutu iletisime gegirme

39: Onceden manyetize edilmis komut

40: Gucu silme

41: Gucu koruma

42: Glg frekansi girisine zorunlu anahtarlama
(Agma, glic frekansi girisine gegmeyi;
kapatma, giris modunun tus takimi tarafindan
kontrol edildigini gosterir.)

43: Su dolu sinyali

44: Su eksikligi sinyali

45: Tek fazli motorun gift fazli

kontrol modu
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan| Degisim

46: Guglendirme modulli uygulanmadiginda
PV gerilimi dijital girisi (otomatik anahtarlama
modunda)

47-63: Reserved

0X000—-0x10F
BIT8 BIT3 BIT2 BIT1 BITO 0x000 [©)
HDI S4 S3 S2 S1

Girig

P05.10 terminallerinin

kutup secimi

P06 Grubu Cikis terminalleri

Gegersiz
Caligir durumda
ileri donis

RO1 réle ¢ikis

P06.03 segimi 30 o

Geri doniis

Joglama
VFD arizasi
Frekans derecesi testi FDT1

Frekans derecesi testi FDT2

Frekans gelisi
Sifir hizda galisma
Ust sinir frekansi gelisi

o ©%® N O aR ® N O

= Q

: Alt sinir frekansi gelisi

N

: Calismaya hazir olma

=
w

: Onceden manyetize etme

14: Asiri yik alarmi

15: Dusuk yiik alarmi

16: Basit PLC asamasinin tamamlanmasi

RO2 réle ¢ikis  (17: Basit PLC déngiisiiniin tamamlanmasi
secimi 18: Gelis sayisi degerinin ayarlanmasi

P06.04 19: Taniml sayim degeri gelisi 5 @)

20: Mevcut harici ariza

21: Reserved

22: Caligsma siresi gelisi

23: Modbus iletisim sanal terminal gikisi

24-26: Reserved
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Fonksiyon -
gl Ad Parametrelerin ayrintih 6rnegi Narsavian gbookin
27: Zayif 1g1k
28-29: Reserved
30: PV moduna gegme (Sistem PV modunda
calisiyorsa, role gikisi yiksektir.)
Fonksiyon kodu gikis terminalinin kutbunu
layarlamak igin kullanilir.
Akim biti 0'a ayarlandiginda, ¢ikis terminali
Cikis pozitiftir.
P06.05 terminallerinin  |Akim biti 1'e ayarlandiginda, gikis terminali 0 o
kutup segimi negatiftir.
BIT1 BITO
RO2 RO1
Ayar arahgi: 0-F
P06.10 ROL'in agiima  |9,000-50.000s 10.000s| O
gecikmesi
Po6.11 | ROLin kapanma o 000-50.000s 10.000s| O
gecikmesi
P06.12 RO2'nin agiima  |0,000-50.000s 0.000s | O
gecikmesi
P06.13 RO2nin  19.000-50.000s 0.000s | O
kapanma
gecikmesi
P07 Grubu insan-Makine Arayiizii
0: Fonksiyon yok
1: Joglama calismasi. Joglama galismasini
OUICKIIOG baslatmak igin QUICK/JOG tusuna basin.
. .. |2: Gegis (shifting) tusunu kullanarak ekran
po7.02 |fonksiyon segimi L ) 6 o
. durumunu degistirin. Gorlntilenen fonksiyon
kodunu sagdan sola kaydirmak igin
QUICK/JOG tusuna basin.
3: ileri ve ters déniisler arasinda
gecis yapin.

34




GD100-PV serisi solar pompa Fonksiyon parametreleri

Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan| Degigim

Frekans komutlarinin yéninu degistimek igin
QUICK/JOG'a basin. Bu fonksiyon yalnizca
tus takimi komut kanalinda mevcuttur.

4: UP/DOWN ayarlarini temizleme.
UP/DOWN'in ayarlanan degerini temizlemek
icin QUICK/JOG'a basin.

15. Aniden durma. Aniden durdurmak iin
IQUICK/JOG'a basin.

6: Calistirma komutlarinin kaynagini
degistime. Calistirma komutlarinin kaynagini
degistimek icin QUICK/JOG'a basin.

7. Hizli devreye alma modu (fabrika ayari
olmayan parametrelere dayalidir)

Not: ileri ve ters déniis arasinda gegis
yapmak igin QUICK/JOG'a basin, VFD gii¢
kapatilirken yapilan gegisten sonra durumu
kaydetmez. VFD, bir sonraki agilista P00.13
parametresine gore

calisacaktir.

P07.02=6 oldugunda, ¢alistirma komutu
kanallarinin gegis sirasini ayarlayin.
0: Tus takim1 kontroli—terminal kontroll

M‘ —iletisim kontroll

P07.03 [calistirma 1: Tus takimi kontrolii«——terminal kontroli 1 o
komutunun 2: Tus takimi kontroli«——iletigsim kontrolu
lgecis sirasi 3. Tus takimi kontroli«——iletigim kontrol(

STOP/RST ile durdurma fonksiyonunu segin.
STOP/RST, tus takimi sifilama igin her

STOP/RS durumda etkilidir.

P07.04 durdurma 0: Yalnizca tus takimi kontroli igin gegerlidir

fonksiyonu 1: Hem tug takimi hem de terminal kontroli
icin gecerlidir

35



GD100-PV serisi solar pompa

Fonksiyon parametreleri

Feneyen Ad Parametrelerin ayrintili 6 i VaE|| e Hm
Kodt yrintilh rnegi
2: Hem tus takimi, hem de
iletisim kontrolui igin gegerlidir
3. Tim kontrol modlari igin gegerlidir
\VFD, gliclendirme modiilii ile
yapilandiriidiginda, bu fonksiyon kodu, bu
P07.11 Guglendirme  |modiiliin sicakligini gériintiiler. Bu fonksiyon
modiilii kodu yalnizca AC modunda gecerlidir. L]
sicakligi Bu islev kodu PV modunda gegersizdir.
-20.0-120.0°
Inverter moduilii °
P07.12 sicaklign -20.0-120.0
VFD glig VFD tarafindan kullanilan giicli goriintileme.
P07.15 | tisketiminin MSB'Silyrp gic tiiketimi = P07.15+1000+P07.16 °
P07.15'nin ayar araligi: 0-65535 (*1000),
VFD giig P07.16'nin ayar araligi: 0.0-999.9
P07.16 | tuketiminin LSB'si [Birim: kWh °
P07.27 Akim antlza tipi 0: Ariza yok [ ]
P07.28 Once:llarlza 1: invertér iinitesi U faz korumasi (OUt1) °
pi 2: invertdr Gnitesi V faz korumasi (OUt2)
P07.29 Oncel;il 2| anza 3. jnvertor iinitesi W faz korumasi (OUt3) °
P 4: ACC asin akim (OC1)
Onceki 3ariza  [5: DEC agin akim (OC2)
P07.30 . [ ]
tipi 6: Sabit hiz agir akimi (OC3)
Onceki 4 ariza |7: ACC agiri gerilimi (OV1)
P07.31 tipi 8: DEC asiri gerilimi (OV2) [ ]
— - 9: Sabit hiz agiri gerilimi (OV3)
po73p | OneeK®anza lo: Bara disik geriimi (UV) °
tipi 11: Motor asir yiikii (OL1)
Onceki 6 ariza |12: VFD asin yiiki (OL2)
P07.57 tipi 13: Giris kismi faz kaybi (SPI) °
— 14: Cikis kismi faz kaybi (SPO)
Onceki 7 ariza - . e
P07.58 o 15: Glglendirme modulinin asiri isinmasi °
tipi (OH1)
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Fonksiyon P
Kodu Ad Parametrelerin ayrnintili 6rnegi Narsavian Ebedisin
Onceki 8 ariza |16: Invertér moddiliiniin asiri Isinma arizasi
P07.59 tipi (OH2) [ ]
pn - 17: Harici ariza (EF)
P07.60 Oncek.l g anza 18: 485 iletisim arizas| (CE) [}
_ Tlpl 19: Akim algilama arizasi (ItE)
P07.61 Oncek|.1.0 anza 1>0: Motor oto-ayar arizasl (tE) °
tipi 21: EEPROM galisma arizasi (EEP)
PO7.62 Onceki 11 ariza [22: PID yaniti gevrimdigi arizasi (PIDE) °
tipi 23: Kesme (nitesi arizasi (bCE)
Onceki 12 ariza |24+ Galisma stresi gelisi (END)
P07.63 tipi 25: Asin elektrik yiikii (OL3) L]
— - 26 - 31: Ayrimig
P07.64 Oncek|.1.3 ariza 32: Topraklama kisa devre arizasi 1 (ETH1) [}
tipi 33: Topraklama kisa devre arizasi 2 (ETH2)
PO7.65 Onceki. 1.4 ariza (34: Hiz sapma arizasi (dEu) °
tipi 35: Yanlis ayar (STo)
Onceki 15 ariza 36: Duslk yuk arizasi (LL)
P07.66 . 37: Hidrolik sonda hasari (tSF) [ ]
tipi 38: PV ters baglanti arizasi (PINV)
po7.67 | Onceki 16anza 13g: pv agim akimi (PVOC) °
tipi 40: PV asiri gerilimi (PVOV)
Onceki 17 ariza [41: PV disik gerilimi (PVLV)
P07.68 tipi 42: Giiglendirme modillii ile iletisimde ariza o
= - (E-422)
P07.69 Oncek|. 1_8 anza |ys. Giglendirme modilinde saptanan bara [}
tipi lasiri gerilimi (OV)
Onceki 19 ariza [Not: Arizalar 38-40, arttirmada tespit edilebilir]
P07.70 . . . AR [ ]
tipi Glclendirme modull, bir ariza algiladiktal
sonra  calismayl  durdurur.  Guglendirmg
modiill, bir sonraki veri geri génderim sirasindg
ariza bilgilerini inverter moduliine geri gonderir|
Alarmlar:
. X Zayif 151k alarmi (A-LS)
P07.71 Oncekll 2.0 ariza Disik yik alarmi (A-LL) Su [}
tipi dolulugu alarmi (A-tF) Su
eksikligi alarmi (A-tL)
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P08 Grubu Gelismis fonksiyonlar

P08.28

Ariza sifilama

aralig

0-10 5
zamanlari
Otomatik ariza
P08.29 .. [0.1-3600.0s
sifilama suresi 10.0s

6.2 Ozel fonksiyon parametreleri

P11 Grubu Koruyucu parametreler

0x000-0x011
LED birler:
0: Giris faz kaybi yazilim korumasi devre
dist
1: Girig faz kaybi yazilim korumasi etkin
LED onlar:
P11.00 Faz kayb! 0: Cikis faz kayb1 yazilim korumasi devre Modele
korumasi digt bagh
1: Cikis faz kayb1 yazilim korumasi etkin
LED yuzler:
Reserved
000-111
. A qug 0: Devre dig1
P11.01 dismesinde 1 Etkin 0
frekans :
azalmasi
o Ayar araligi: 0.00Hz-P00.03/s
"An| glljg Sebekenin glic kaybindan sonra, bara
P11.02 dismesinde gerilimi ani frekans diislis noktasina 0.00Hz/s
frekans azalmasi diser, VFD, VFD'nin tekrar glic
orani Gretmesini saglamak icin P11.02'deki
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

calisma frekansini azaltmaya baslar. Geri
doénen giig, gli¢ geri kazanimina kadar
VFD'nin beyan degerinde c¢alismasini
saglamak igin bara

gerilimini koruyabilir.

Gerilim

derecesi 220v 400V

Frekans
disis
noktasi

noktasi.

260V 460V

P15 Grubu PV inverterler igin 6zel fonksiyonlar

P15.00

PV inverter
secimi

0: Gegersiz

1: Etkin

0, fonksiyonun gegersiz oldugu ve
parametre grubunun kullanilamayacagini
gosterir

1, fonksiyonun etkin oldugu ve P15
parametrelerinin ayarlanabilecegini gosterir

P15.01

Vmpp gerilimi
referansi

0: Gerilim referansi

1: Maks. gug izleme

0 :gerilim referansi modu uygulanmasini
ifade eder. Referans sabit bir degerdir ve|
P15.02 ile verilmistir.

1: maks. gli¢ izlemenin referans

geriliminin uygulanmasini ifade eder.
Sistem kararli olana kadar gerilim degisir.

Not: Terminal 43 etkinse, fonksiyon devre
disi kalir.

P15.02

Vmpp gerilimi tug
takimi referansi

0.0-6553.5V DC

P15.01 0 ise, referans gerilimi P15.02 ile
verilir. (Test sirasinda referans gerilimi P’
giris geriliminden daha dusuk olmalidir; aks
takdirde sistem frekansin alt sinirinda
caligir).

250.0V

P15.03

PI kontroli sapmasi

%0.0-100.0 (%100.0,

%0.0
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Fonksiyon
gl Ad Parametrelerin ayrintih 6rnegi faizaviian guedsin

P15.02'ye karsilik gelir)
Gergek gerilimin abs (bara gerilimi-referans
gerilimi)*%100.0 / referans voltaji olan
referans gerilimine oraninin yiizdes
P15.03 sapma sinirini asarsa, Pl ayar
yapllabilir; aksi takdirde Pl ayari yapilamaz
ve deger varsayilan olarak %0.0 olur.
abs: mutlak deger
P15.05-%100.0 (%100.0, P00.03'e karsilik
gelir)
P15.04, hedef frekansin maks. degerinij

P15.04 Pl gikiginin Gst sinifamak igin  kullanihr  ve  %100.0| %100.0 o

frekansi P00.03'e karsilik gelir.

Pl ayarlamasindan sonra, hedef frekans Us
sinir agsamaz
%0.0 —P15.04 (%100.0, P00.03'e karsilik
gelir)
P15.05, hedef frekansin min. degerin

P15.05 Plgikisinin alt sinidamak igin  kullanilir - ve  %100.0| g.50 o o

frekansi P00.03'e karsilik gelir.

Pl ayarlamasindan sonra, hedef frekans al
sinirdan daha az olamaz
0.00-100.00
Hedef frekansin oran katsayisi 1

P15.06 KP1 Deger ne kadar biiyiik olursa, etki o kadar | 5.00 0
gUglu olur ve ayarlama o kadar hizli olur.
0.00-100.00

P15.07 KiL Hedef frekansin integral katsayisi 1 5.00 O
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintilh 6rnegi Varsayilan | Degisim

Deger ne kadar buyik olursa, etki o kadar
gucll olur ve ayarlama o kadar hizli olur.

0.00-100.00
Hedef frekansin oran katsayisi 2

P15.08 KP2 Deger ne kadar bilyiik olursa, etki o kadar | 35.00 0
gucll olur ve ayarlama o kadar hizli olur.

0.00-100.00
Hedef frekansin integral katsayisi 2

P15.09 Ki2 Deger ne kadar biiyiik olursa, etki o kadar | 35.00 0
gucli olur ve ayarlama o kadar hizli olur.

0.0-6553.5Vdc

Bara gerilimi eksi referans degerinin
P15.10 Pl anahtarlama | mutlak degeri P15.10'dan blyikse, P15.08 20.0v
noktasi ve P15.09'a anahtarlanacaktir; aksi
takdirde P15.06 ve P15.07'de anahtaranir

0: Su seviyesi kontroli dijital girisi

1: All (su seviyesi sinyali All tizerinden
girilir, su anda desteklenmemektedir)

2: Al2 (su seviyesi sinyali Al2 Gizerinden
girilir, su anda desteklenmemektedir)

3: AI3 (su seviyesi sinyali A3 izerinden
o girilir, su anda desteklenmemektedir)
P15.11 Su seviyesi . . R 0
Kontrolii Fonksiyon kodu 0 ise, su seviyesi sinyal
dijital giris tarafindan kontrol edilir. Ayrintil ()
bilgi igin PO5 grubundaki S terminallerinin|
43 ve 44 fonksiyonlarina bakiniz. Su
dolulugu sinyali mevcut ise, sistem alarm
(A-tF) rapor eder ve P15.14 siresinden
sonra uyku moduna geger. Alarm
sirasinda, su dolulugu sinyali mevcut
degildir ve sistem P15.15 suresinden sonrg
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

alarmi siler. Su eksikligi sinyali mevcut ise,
sistem alarmi (A-tL) rapor eder ve P15.16
suresinden sonra uyku moduna geger.
Alarm sirasinda, su bulunmamasi

sinyali mevcut degildir ve sistem P15.15
sliresinden sonra alarmi siler.

Fonksiyon kodu 1-3 ise, su seviyesi kontro
analog sinyalinin referansidir. Ayrintilar
icin, P15.12 ve P12.13'e bakiniz

P15.12

Su dolulugu
seviyesi
esigi

9%0.0-100.0

Bu kod, P15.11 su seviyesi kontroli,
analog girise dayali oldugunda gegerlidir.
Tespit edilen su seviyesi kontrolii analog
sinyali P15.12 su seviyesi esiginden
duslkse ve P15.14 gecikme siiresinden
sonra ayni durumda kalirsa, sistem A-tF'y
rapor eder ve uyku moduna geger.
Gecikme siresine ulasiimazsa, sinyal su
seviyesi esiginden daha buyuktur, stre
otomatik olarak silinecektir. Olgilen su
seviyesi kontrolli analog sinyali su seviyesi
esiginden dusuk oldugunda, gecikme
suresi tekrar sayilacaktir.

0, su dolulugudur ve 1 su eksikligidir.

Su dolulugu alarmi sirasinda, tespit edilen
su seviyesi sinyali P15.12 esidinden daha
yiiksekse ve gecikme suresi sayilirsa, bu
surekli durumda P15.15 tarafindan
ayarlanan sireye ulasildiktan sonra alam
temizlenir. Surekli olmayan

uygulama sirasinda, gecikme|
zamanlamasi

%25.0
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin aynintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

otomatik olarak silinecektir.

P15.13

Su eksikligi
seviyesi esigi

%0.0-100.0

Bu kod, P15.11 su seviyesi kontroli,
analog girise dayal oldugunda gegerlidir.
Tespit edilen su seviyesi kontrolii analog
sinyali P15.13 su seviyesi esiginden
buytikse ve P15.16 gecikme siiresinden
sonra ayni durumda kalirsa, sistem A-tL'y
rapor eder ve uyku moduna geger.
Gecikme stiresine ulagilmazsa (bu, strekl
olmadigi anlamina gelir), gecikme siires
otomatik olarak silinir. Saptanan su
seviyesi kontrolii analog sinyali su seviyesi
esiginden duisuk oldugunda, gecikme
suresi sayilacaktir.

Su eksikligi alarmi sirasinda, algilanan su
seviyesi kontrolii analog sinyali P15.13 su
seviyesi esiginden ve gecikme
sayimlarindan daha azsa, su eksiklig
alarmi bu sirekli durumda P15.17
tarafindan ayarlanan gecikme suresinden
sonra silinir. Strekli olmayan durumda,
gecikme suresi otomatik olarak silinir.

%75.0

P15.14

Su dolulugu
gecikmesi

0-10000s

Su dolulugu gecikmesinin siire ayari (Bu
fonksiyon kodu, dijital su dolulugu sinyalini
gbsterdiginde gecerli omaya devam eder.)

5s

P15.15

Su dolulugu
durumunda
uyandirma
gecikmesi

0-10000s

Su dolulugu durumunda uyanma
gecikmesinin sure ayari (Bu fonksiyon
kodu, dijital su dolulugu sinyalin
gbsterdiginde gegerli oimaya devam eder.)

20s

P15.16

Su eksikligi
gecikmesi

0-10000s

5s
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

Su eksikligi gecikmesinin siire ayari (Bu
fonksiyon kodu, dijital su eksikligi sinyalini
gosterdiginde gegerli omaya devam eder.)

P15.17

Su eksikligi
durumunda
uyandirma
gecikmesi

0-10000s

Su eksikligi durumunda uyandirma
gecikmesi slire ayari (Bu fonksiyon kodu,
dijital su eksikligi sinyalini gosterdiginde
gecerli olmaya devam eder.)

P15.18

Hidrolik sonda
hasari

%0.0-100.0

%0.0: Gegersiz. %0.0 degilse, sinyal
P15.18'den daha

uzun oldugunda, tSF arizasini dogrudan
rapor eder ve durur.

%0.0

P15.19

Su pompasinin
diisiik ylikte
calisma siresi

0.0-1000.0s

Bu parametre su pompasinin dusik ylkte
calisma stiresini ayarlamak igin kullanihir.
Sirekli disUk ylkte calismada, calisma
siresine ulasildiginda disiik yik 6n alarmi
(A-LL) rapor edilir.

60.0s

P15.20

Dusuk yikte
galismanin mevcut
saptama degeri

%0.0: Otomatik distik ylik saptama
%0.1-100.0

%0.0 ise, su pompasi VFD'nin dusik yik
saptamasi ile belirlenir.

%0.0 degilse, P15.20 ile belirlenir. %100.0,|
motorun beyan akimina karsilik gelir.
Egim frekansinin hedef frekansi ve mutlak
degeri P15.22'den kiiglk veya ona esitse
ve akim P15.19 tarafindan ayarlanan
siireden sonra P15.20'den dustkse, disuk
ylik arizasi rapor edilir. Aksi takdirde,
normal sekilde galistirilacaktir.

Durum sirekli degilse, gecikme sayimi

%00.00
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Fonksiyon m
kodu Ad Parametrelerin ayrintili 6rnegi Varsayilan | Degigim

otomatik olarak silinir.

0.0-1000.0s

Bu parametre disik yik sifirama
gecikmesini ayarlamak igin kullanilir.
Calisma stliresi ve sifilama suresi dlsuk
yuk

sirasinda ayni siirede sayilir ve disik yiik
gecikmesi ¢aligma siiresine ulagildiktan
sonra dislik ylik 6én alarminin bildiriimesini 120.0s @)
saglamak igin

P15.21 Disik yuk
sifilama
gecikmesi

genellikle P15.19'dan daha biyuktir.
P15.21-

P15.19 tarafindan ayarlanan siireden
sonra sifirlanir.

Deger P15.19 ile ayni ise,

dusulk yik 6n alarmi raporlandiginda
otomatik olarak sifirlanir.
0.00-200.00Hz

P15.22, dusiik yikte galisma analizi
icin gecikme frekansi esigidir. E§im
frekansinin hedef frekansi ve mutlak. 0.30Hz O
degeri P15.22'den kiiglk veya ona esitse,

P15.22 Gecikme
frekansi
esigi

akim karsilagtirihir.

0.0-3600.0s

Zayif 151§1in gecikme siresi

Cikis frekansi, Pl ¢ikis frekansinin alt
sinirindan kiigik veya ona esitse ve
durum ayarlanan deger igin devam
ederse, A-LS'yi bildirir ve uyku moduna
gecer. Durum siirekli degilse, gecikme 100.0s O
sayimi otomatik olarak silinir.

P15.23 Zayif glines 1s1ginin
gecikme suresi

Not: Bara gerilimi dusuk gerilim
noktasindan veya PV voltaji 70V'den
disukse,

herhangi bir gecikme siresi oimadan
zayIf 1gik alarmini rapor edecektir.
P15.32=0 ise, 1sik zayif oldugunda
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

sistem gl frekansi girisine geger.

P15.24

Zayif glines
1$1§inda
uyandirmanin
bekleme
stresi

0.0-3600.0s

Zayf igikta uyandirmanin gecikme siiresi
Zayif 11k alarmi rapor edilirse, uyandirma
gecikme siresinden sonra alarm silinir ve
tekrar galigir.

P15.32=0  oldugunda, PV gerilim
P15.34'ten yiiksekse, gecikme siiresinden
sonra PV giris moduna gegecektir.

300.0s

P15.25

Baslangig
referans

gerilimi gostergesi

0.0-2000.0V

P15.26

Maks. gli¢ izleme
sirasinda min.
gerilim referansi

0.00 - 1.00

Bu fonksiyon kodu, maksimum gt izleme
sirasinda minimum gerilim referansini
ayarlamak igin kullanilir. Maksimum gii¢
izleme sirasinda minimum gerilim referansi
= Gunes pili paneli agik devre gerilimi *
P15.26. Gunes pili paneli agik devre
gerilimi = P15.25 + P15.28

Minimum gerilim referansi araliginda
maksimum guci izleyin - P15.27. P15.27,
minimum voltaj referansindan buyik
olmalidir. Fark ne kadar az olursa, takip o
kadar hizli olur. Maksimum gerilimin
aralikta olmasi gerekir. P15.26 ve P15.27
saha galismasina gore ayarlanabilir.

0.70

P15.27

Maks. gii¢ izleme
sirasindaki maks.
gerilim

Maks. gli¢ izleme sirasindaki min. gerilim-
P15.31

MPPT maks. izleme gerilimi, izlenen maks.
geriliminde gecerlidir.

Varsayilan deger, modele baghdir.

400.0v
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degeri agsmayacaktir. Fabrika degeri

Fonksiyon
— Ad Parametrelerin ayrnintili 6rnegi Na=avianbegiin
Maks.
. Maks.
Model gerilim
referansi Vmppt
-SS2 400 400
-S2 400 400
-2 400 400
-4 750 750
0.0-200.0V
Baslangic MPPT, referans gerilimden itibaren
P15.28 reft.el.'ar?s. degismeye baglar. 5.0v 0
gerilimini Baslangig referans gerilimi =PV gerilimi-
ayarlama P15.28
0.0-10.0s
P15.29, 0.0 olarak ayarlandiginda,
otomatik ayarlama gegersizdir.
0.0 degilse, Vmppt'nin st ve alt sinirlari
Vmppthin iist ve alt P15.29 tarafindan ayarlanan zamanda
P15.29 sinir siiresinin otomatik olarak ayarlanir. Orta deger 1.0s
ayarlanmasi gegcerli PV gerilimidir ve sinir P15.30'dur: 0
Maksimum/Minimum referans gerilimi=
Mevcut PV gerilimi £ P15.30 ve ayni
silirede P15.26 ve P15.27'ye
glncellenecektir.
Vmppt'nin Ust ve
P15.30 alt sinirlarinin ?.0—100.0V 0
ayarlanmasi Ust ve alt sinirlarin ayarlanmasi
P15.27-6553.5V
Vimppt'nin Maksimum gu¢ izleme sirasinda, glines pil
P15.31 maks. paneli referans geriliminin Gst siniri P15.31| 400.0V 0
degeri tarafindan ayarlanan
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

modele baglidir. Varsayilan olarak,
-4 modellerinin degeri 750V ve diger
modellerin degeri 400V'dur.

P15.32

PV girisi ve glig
frekansi girisi
segimi

0: Otomatik gegis

1: Gl frekansi girigi

2: PV girisi

Deger 0 ise, sistem saptanan PV gerilim

ve esidine gore PV girisi ile glic frekans]
girisi arasinda gegis yapar;

Deger 1 ise, sistem gi¢ frekansi girisine
gecmeye zorlayacaktir;

Deger 2 ise, sistem PV girisine gegmeye
zorlayacaktir.

Not: Terminal girisi 42 gegerli oldugunda,
fonksiyon kodu gegersiz olacaktir.

P15.33

Glg frekansi
girisine gegis
esigi

0.0V-P15.34

PV gerilimi esik degerden diisiukse veya
1sik zayifsa, role ¢ikisi lizerinden giig
frekansi girisine gegebilir.

Deger 0 ise gegersizdir.

Guglendirme modulu olmayan VFD'ler igin,
anahtarlama noktas gerilimi harici gerilim
saptama devresi tarafindan belirlenir.
Guglendirme moddlune sahip VFD'ler igin
anahtarlama noktasi gerilimi 70V'tur.

70.0v

P15.34

PV girisine
gegis esigi

P15.33-400.0V

PV gerilimi esik degerden yuksekse,
P15.24 tarafindan ayarlanan siireden sonrg
réle cikigi Uzerinden PV girisine gegebilir)
Sik gegisi 6nlemek igin, bu esik P15.33'ten
buyuk olmalidir.

100.0v
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Fonksiyon P
Kodu Ad Parametrelerin ayrintil 6rnegi | Vasayian| Degisim

Deger 0.0 ise gegersizdir.

Varsayilan deger, modele baghdir.

Pompa beyan pompa frekansinda ve

P15.35 Nominal pompa beyan derinlikte galigiyorsa pompa akig! 0.0

debisi QN olur 0

. Birim: metrekiip/saat.

Pompa beyan frekansta ve beyan

P15.36 Nominal pompa akimda caligiyorsa pompa derinligi 0.0
derinligi Hy'dir

. Birim: metre

PV gerilimi 6nceden ayarlanan gerilimder
duslk oldugunda, sistem PV dusiik
gerilim (UV) arizasini bildirir.

Varsayilan deger, modele bagldir.

PV UV
noktasi.

PV dustk gerilim S82 140V

noktasinda gerilim 70.0 O
ayari -S2 140V

-2 140V
-4 240V

P15.37

Guglendirme modiiline

7oV

sahip her model

Ayar araligi: 0.0-400.0

Bu fonksiyon kodu, kullanicilarin modeller|
degistimesi icin saglanmistir. Ornegin
kullanici model -2 olarak -4 modelin
(fabrika tesliminden sonra varsayilan
kullanmak istiyorsa, P15.39, 2 olaral
ayarlanmalidir. )
0: -SS2 220V; tek fazli giris; tek fazl ¢ikig
1: -S2 220V; tek fazli giris; Ug fazl ¢ikis
2: -2 220V; ug fazli giris; Ug fazh ¢ikis

P15.39 Urtin modeli
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Fonksiyon -
gl Ad Parametrelerin ayrintih 6rnegi Kar=avianbegkin
3 -4 380V; ug fazli giris; Ug fazh
cikis
Ayar arahg:: 0-3
P17 Grubu Durum izleme
Tek fazli motoru kontrol etmek igin
Ana sargi kapasitans kaldirma islemi uygulanir iken
P17.38 akimi ana sargl akimidir. 0.0A i
0.00-100.00A
Tek fazli motoru kontrol etmek igin
ikineil sargi akimi kapasitans kaldirma islemi uygulanir iken
P17.39 ikincil sargi akimidir. 0.0A °
0.00-100.00A
P18 Grubu Solar doniistiiriiciilere 6zel durum izleme
MPPT, converter tarafinda uygulanir.
P18.00 PV reffz!'ar.m Bu deger converter tarafindan [
gerilimi belirlenir.
Mevcut PV Gliglendirme modiiliinden aktarilir
P18.01 . o - [ ]
gerilim veya bara gerilimine esittir.
) Deger, maksimum gli¢ izleme sirasinda
MPPT min. referans| .~ . -
imi | minimum gerilim referansini gésterir
P18.02 gerilimi gostergesi Gilines pili paneli agik devre gerilimi 4
ile P15.26'nin ¢arpimina esittir.
Gliglendirme modiiliinden aktarilir. Bu
Mevcut enduktif .
P18.04 fonksiyon kodu yalnizca AC modunda [
akim gegcerlidir ve PV modunda gecersizdir.
P18.07 PV giris glcl Reserved. Birim: kW []
P18.08 Onceki PV giris .
. giici Reserved
Onceki PV
P18.09 . Reserved [ ]
gerilim
P18.10 Cihaz 0x00-0x11 °
’ yapilandirmasi LED birler basamag
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Fonksiyon -
o Ad Parametrelerin ayrnintili 6rnegi Rz an(pibedkiny
gostergesi 0: PV gii¢ beslemesi
1: AC sebeke gli¢ kaynagi
LED'deki onlar basamagi
0: Algilanmasi, sistemin giiglendirme
modiiliini igerdigini gosterir.
1: Algilanmasi, sistemin arttirma
modiiliini igermedigini gosterir.
P18.11 Mevcut pompa debisi | Birim: metrekiip/saat 0.0 [
P18.12 Mevcut pompa | Birim: metre 0.0 ]
derinligi
Toni Bu fonksiyon kodu toplam pompa
P18.13 opam pompa | o <indaki 16 En Onemli Biti (MSB) gosterir|  ° °
akigindaki i Kii
MSBller . Birim: metrekiip
Bu fonksiyon kodu toplam pompa akisindak|
16 En Az Onemli Biti (MSB) gosterir. Birim
P18.14 0.0 °
Toplam Pompa metrekiip. Toplam pompa
akigindaki LSBler | o, - p1g 13+65535 + P18.14
Bu degerin 1 olarak ayarlanmasi toplam
Toplam pompa pompa akisini sifirlayabilir. P18.13 ve
P18.15 akis1 P18.14, sifirlamadan sonra akig! 0 )
sifilama toplayacaktir. Sifilama basarili olduktan|
sonra, P18.15 otomatik olarak O'aayarlanir.
P19 Grubu Gerilim ytikseltme (Converter modulu 485 tizerinden giglendirme modli ile
iletigsim kurar)
P19.00 Boost V déngisti | 0.000-65.535 0.500 0
KP oransal katsay!
P19.01 Boost V dongisti | 0.000-65.535 0.080 o]
Kl integral katsay:
P19.02 Boost A dongiisii | 0.000-65.535 0.010 ¢}
KP oransal katsay!
P19.03 Boost A dongusii | 0.000-65.535 0.010 O
Kl integral katsayi
Boost V danaisil Mppt voltaj dongusi Pl st limiti,, Boost
P19.04 008 N ongusu akim dénglsu referans akim st limiti
cikis A st sinir Pl 12.0A O
P19.05-15.0A
Bu fonksiyon kodu, sistem gi¢lendirme
P19.06 Bara referans moddiliini igerdiginde PV girisindeki bara 350.0V (¢}
gerilimi referans gerilimine ayarlanir.
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Fonksiyon
kodu

Ad

Parametrelerin ayrintili 6rnegi

Varsayilan

Degigim

Varsayilan olarak, bu fonksiyon kodu 220
modeller icin 350V olarak ve 380V modelle|
icin 570V olarak ayarlanmigtir.

Ayar araligi: 300.0V-600.0V

P19.07

Gugclendirme AVR
KP1'i

Bara referans gerilimi ile gergek bara
gerilimi arasindaki fark 20V'dan fazlaysa,
guclendirme AVR'si bu grubun PI
parametresini kullanir. Aksi takdirde,
arttirma gerilimi déngusu ilk grubun Pl
parametresini kullanir.

Ayar arahigi: 0.000-65.535

0.500

P19.08

Gugclendirme AVR
KILi

Bara referans gerilimi ile gergek bara
gerilimi arasindaki fark 20V'dan fazlaysa,
arttirma gerilimi dénglist bu grubun PI
parametrelerini kullanir. Aksi takdirde,
guclendirme AVR'si birinci grubun PI
parametrelerini kullanir.

Ayar araligi: 0.000-65.535

0.080

P19.10

Arttirma yazilimi
sUrima

Gug saglandiktan sonra, guglendime
modlt suriim bilgilerini inverter
moddliine goénderir.

0.00

Not:

® VFD calistirildiktan sonra pompa VFD'nin Pl ¢ikis frekansinin alt sinirina kadar ¢alistigi

stire ACC suresi ile belirlenir.

® Birden fazla ariza kosulu ayni anda karsilanirsa gecikme siresi sayimi kurallari izler:
Ornegin, yetersiz giines 151§, su dolulugu ve diigiik yiikiin tim ariza durumlari ayni anda
kargilanirsa, VFD her ariza igin bagimsiz olarak gecikme siresini sayar. Bir arizanin
gecikme suresine ulasilirsa, ariza bildirilir. Diger iki arizanin gecikme siresi sayimi devam
eder. Bildirilen ariza giderilir ancak diger iki arizanin kosullari devam ederse, diger iki
arizanin gecikme suresi saymi devam eder. Saym sirasinda bir ariza kosulu
karsilanmazsa, bu arizanin gecikme siresi silinir.
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7 Ariza tanisi ve ¢c6zimi

VFD bir hatayla karsilastiktan sonra asagidakileri yapin:

1. Tus takiminda bir sorun olmadigindan emin olun. Bir sorun yoksa, litfen firma ile
iletigime kurun.

2. Yanlig bir sey yoksa, litfen PO7'yi kontrol edin ve mevcut ariza tim parametrelerde
gerceklestiginde gergek durumu dogrulamak icin ilgili kayith ariza parametrelerini belirleyin.

3. Ayrintili ¢6zUm igin asagdidaki tabloya bakin ve ilgili anormal durumu kontrol edin.

4. Arizayi giderin ve konuyla ilgili olarak yardima bagvurun.

5. Arizayi gidermek ve VFD'yi galigstirmak Uizere ariza sifilama yapmaya yoénelik kontrol

gerceklestirin.
Ariza
Ariza tipi Olasi sebep Cozumler
kodu
inverter tinitesi U faz 1. Hizlandirma fazla hizli.
OUtL [korumasi 9 Bufaz IGBTsi dahii |1+ HiZianma siresini arttrin.
inverter Gnitesi V faz olarak hasar gormustir. 2. Gug unitesini degistirin.

out2 korumasi! 3. Parazitin yanlis 3. Suriict kablosunu kontrol edin.
calismaya sebep olmasi. |4- Gevresel  donanimin  giigl
4. Sirtict kablosunun parazit kaynaklari olmasini kontrol

tizaii edin.
Inverter tinitesi W faz duzgllJ.n“lakllm.arlnaSL

oua | korumasi 5. Yukun gegici veya
anormal olmasi.
6. Topraklama kisa
devre

ovi Hizlanma esnasinda 1. Girig geriliminin 1. Girig gliciini kontrol edin.

yiiksek Voltaj anormal olmasi. 2. Motorun dénsii

OV2 | Yavaglama ylksek V 2'__ Buyuk bir enerji geri sirasinda yiikiin yavaglama
donisi olmasi. siiresinin gok kisa olmasini veya
3. Salter yok. VFD'nin baslamasini ya da
4. Salter enerji tiketimi bilesenlerini

) galismiyor artirmasi gerekip gerekmedigini
oNE Sabit hiz asin Kontrol edin.
gerilimi .
3. Salter yerlestirin.
4. ligili fonksiyon kodlarinin
ayarlarini kontrol edin.
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Hizlanma asin

Sabit hiz agiri
akimi

1.

Hizlandirma veya

akim yavaslatmanin gok hizli olmasi.
2. Sebekenin  geriliminin - gok
avaglama asir akim | diisiik olmasi.

3. VFD'nin guicliniin gok duistk
olmasi.

4. Yikin gegici veya anormal
olmasi.

5. Topraklamanin kisa devre
yapmasi veya ¢ikis faz kaybi.

6. Guglu bir dig parazit varligi.
7. Asiri gerilimde kalma
korumasinin agik olmamasi.

1. Hizlanma stiresini artirin.
2. Girig giicinii kontrol edin.

3. Daha buyik giice sahip VFD|

segin.

4. Yukin kisa devre
(topraklamanin veya kablonun kisa
devre olmasi) veya donisin
dizglin olup olmadigini kontrol
edin.

5. Cikis yapilandirmasini
kontrol edin.

6. Gugli bir parazit varligini
kontrol edin.

7. ligili fonksiyon kodlarinin

ayarlarini kontrol edin.

Bara dusuk gerilim

1. Gug beslemesi geriliminin
cok distik olmasi.

2. Asin gerilimde kama
korumasinin agik olmamasi.

1. Besleme hattinin giris glictini
kontrol edin.

2. ligili  fonksiyon
ayarlarini kontrol edin.

kodlarinin|

Motor agiri
yuklenmesi

1. Gug beslemesi geriliminin
cok distik olmasi.

2. Motor beyan akimi ayari
yanlis.

3. Motorun durmasi veya yik
gegislerinin gok gli¢li olmasi.

1. Besleme hattinin giictini kontrol
edin.

2. Motorun
sifirlayin.

3. Yiuiki kontrol edin ve kaldirma
torkunu control edin..

beyan akimini

VFD asiri yiklenmesi

1. Hizlandirma fazla hizli.

2. Déner motorun sifiranmig
olmasi.

3. Gug beslemesi geriliminin
cok diisiik olmasi.

4. Yukin gok agir olmasi.

5. Motor glclinun ¢ok kiigiik
olmasi.

1. Hizlanma sdiresini artirin.

2. Durmadan sonra yeniden
baslatmadan kaginin.

3. Besleme hattinin giictini kontrol
edin.

4. Daha buytk gtice sahip bir
VFD segin.

5. Diizgiin galigan bir motor secin.

Girig fazi kaybi

Faz kaybiveyaR, S, T

1. Girig glictini kontrol
edin. .
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girigleri dalgalanmasi

2. Kurulum dagitimini kontrol edin.

Cikis fazi kaybi

U, V, W faz kaybi gikisi (veya
yukin ciddi
asimetrik Ugli fazi)

1. Cikis dagitimini kontrol edin.
2. Motor ve kabloyu kontrol edin.

Redresor asiri
Isinmasi

inverter IGBT

1. Hava kanali tikanmasi veya
fan hasari

2. Ortam sicakliginin fazla
yiiksek olmasi.

1. Hava kanalini temizleyin veya
fani degistirin.
2. Gevre sicakhgini dustrin.

asiri isinma
3. Asin yiikte calisma
suresi gok uzun.
Sl dig ariza girisi . o .
Dis ariza terminalleri faaliyeti Dis cihaz girisini kontrol edin.
1. Dogru baud hizini ayarlayin.
1. Baud hiziayarinin yanlis 2. lletisim baglantisi dagitimini
olmasi. .
~ |kontrol edin.
lletisim hatasi i ‘l A:lzandm iletisim 3. Dogru iletisim adresini girin.
agian .|S|n a meydana 4. Baglanti dagitimini degistirin
gelmesi. L s
veya parazit o©nleme &zelligini
3. lletigim adresinin yanlis | .° ..
iyilestirin.
olmasi.

4. lletigim igin glgli parazit
varligi.

Akim algilama
arizasi

1. Kontrol kartinin
baglantisinin iyi olmamasi.
2. Yardimci guictin k6t olmasi.

3. Hall bilesenlerinin arizali
olmasi.

4. Buyutme devresinin anormal
olmasi.

1. Konnektéri kontrol edin ve
yeniden takin.

2. Hall'u degistirin.

3. Ana kontrol panelini degistirin.

Oto-ayar arizas!

1. Motor kapasitesi VFD
kapasitesine uygun degil.
2. Motor beyan parametresi

dogru ayarlanmamis.

3. Oto-ayardaki parametreler
ile standart parametre
arasindaki fark cok

1. VFD modunu degistirin.

2. Beyan parametreyi motor isim
plakasina gore ayarlayin.

3. Motor yiikiinii bosaltin.

4. Motor baglantisini kontrol edin
ve parametreyi ayarlayin.

5. Ust sinir frekansinin
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buyik
4. Oto-ayar asiri galigmasi

beyan frekansin 2/3'iniin Ustiinde
olup olmadigini kontrol edin.

EEPROM arizasi

1. Parametrelerin yazilmasini ve
okunmasini kontrol etme hatasi
2. EEPROM hasari

1. Sifilamak igin STOP/RST'ye
basin.

2. Ana kontrol panelini degistirin.

PID dénitu arizasi

1. PID dénitinin gevrim-digi
olmasi

2. PID déniitii kaynaginin
kaybolmasi.

1.
edin

PID dénutu sinyalini kontrol

2. PID doniiti kaynagini kontrol
edin

Fabrika ayarinin

VFD'nin gergek ¢alisma suresi
dahili ayar olan

Tedarikgiye bagvurun ve galisma

siire gelisi calisma stiresinin Uzerindedir. suresini ayarlaymn.
. VFD, ayarlanan degere gore Viiki ik 6n al
El‘gktnk asiri asiriylik 6n alarmini bildirecektir| tktve agin yd orf alam
yuklenmesi noktasini kontrol edin.

Topraklama kisa
devre arizasi 1

Topraklama kisa
devre hatasi 2

VFD cikis terminalinin
topraginin kisa devre yapmasi.
Akim algilama devresinin arizali
olmasi.

Gergek motor gucunin,

VFD'ninkinden gok farkli olmasi

Motor baglantisinin dogru olup
olmadigini kontrol edin.

Hall'u degistirin.

Ana kontrol panelini degistirin.
Motor parametrelerini dogru
ayarlayin.

Hiz sapma arizasi

YUk cok agir veya sabit kalmis.

1. Yuktu kontrol edin ve normal
oldugundan emin olun. Algilama
stresini arttirin.

2. Kontrol parametrelerinir
dogrulugunu kontrol edin.

Yanlisg ayar hatasi

1. Senkron motorlarin kontrol
parametrelerinin dogru
ayarlanmamasi.
2. Oto-ayar

dogru olmamasi.

parametresinin

3. VFD'nin motorla baglantisi

1. Yuku kontrol edin ve normal
oldugundan emin olun.

2. Kontrol parametresinin
dogrulugunu kontrol edin.

3. Yanlig ayar algilama siresini
arttirin.
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kesik.

Elektronik

VFD, ayarlanan degere gore

Yuki ve duslk yiik 6n alarm

dustk ylik on alarmini ;
dislk yuk bildirecekir noktasini kontrol edin.
arizasi
Hidrolik prob Hasarli hidrolik probu degistirin.
Hidrolik prob hasari
hasari
Pozitif ve negatif terminallerin
PV ters Yanlis PV kablo baglantisi baglanti yonini  degistirin  ve
kablolari

baglanti hatasi

tekrar takin.

1. ACC veya DCC stiresini arttirin.

1. Hizlandima VeYa| 5 Daha buyuk giice sahip VFD
yavaslatmanin ¢ok hizli olmasi. segin
2 VFD f;ucu yleTerS|z. 3. Yukun kisa dewre

PV asiri akimi 3. Yukiin gegici veya anormal (topraklamanin veya kablonun kisa|
olmasi. devre olmasi) veya doniistin diizgiin
4. Topraklamanin kisa devre | |5 olmadigini kontrol edin
yapmasi.
1. Gunes paneli giris geriliminin | 1. Seri olarak baglanan glines pili
cok yuksek olmasi. panellerinin sayisini azaltin.

PV asiri gerilimi

2. Model -4'(in farkli bir model
olarak ayarlanmig

olmasi.

2. Modeli kontrol edin ve sifirlayin.

PV dustik gerilimi

1. Gunes paneli serisinin gucd
cok duslk veya havanin bulutlu
yada yagmurlu olmasi.

2. Motor baslatma akiminin ok

yliksek olmasi.

1. Glnes pili panellerinin sayisini
artirin  veya testi normal glnesg
1s1§inda yapin.

2. Motoru degistirin.

Boost modiil 422

422'nin dort iletisim kablosunu

lletisim  kablolarinin anli ) N
ile iletigim hatasi ¢ kf a9 ontrol edin ve dogry
akimasi takildiklarindan emin olun.
Boost moddil Gi . d Giiclendirme Pl parametrelerini
kisiminda anes wigmin aniden  afayin.  P19.07 ve P19.08'
degismesi. N .
saptanan degerlerini biydtin.

bara asiri gerilimi
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Zayif 1gik alarmi

Gilines 151§1 zayif veya giines pili
paneli yapilandirmasi yetersiz.

Isik gliglendiginde donanmin
otomatik olarak ¢alismasi.

Giines pili paneli yapilandirmasinin
dogrulugunu kontrol edin.

Disiik ylik alarmi

Su deposunun bos olmasi.

Su deposunu kontrol edin.

Su dolulugu alarmi

Su deposunun tamamen
dolmasi.

Kullanici  su  dolulugu  alarmi
fonksiyonunu  ayarladiysa,  su
dolulugu alarm siiresi belirtilen|
sureye ulastiginda donanim
otomatik olarak durur. Bu durumda,
kullanicinin  herhangi  bir islem
gerceklestirmesine gerek yoktur.
Aksi takdirde, terminallerin kablo

baglantisinin dogrulugunu kontrol
edin.

Su eksikligi alarmi

Su deposunun bos olmasi.

alarmi
su

Kullanici  su  eksikligi
fonksiyonunu  ayarladiysa,
eksikligi alarm  siresi  belirtilen|
sureye ulastiginda donanim
otomatik olarak durur. Bu durumda,
kullanicinin  herhangi  bir iglem
gerceklestirmesine gerek yoktur.
Aksi takdirde, terminallerin kablo
baglantisinin  dogrulugunu kontrol
edin.
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Ek A Secenekler ve kullanim

A.1 Guglendirme (Boost) moduli

<2.2KW Pompa VFD'leri, solar moddillerin kullaniminiiyilestirmek igin gliglendirme modiiliiniin (PP100-

3R2-PV) kurulumunu destekler. Asagidaki kablo baglantisi ydntemi gésterimektedir.

Giiglendirme modiiliiniin PV + ve PV- degerlerinin sirasiyla modillerin pozitif girig terminali ve

negatif giris terminali ile baglantisini olusturun.

Guglendirme modliiniin ¢ikis terminallerini (+) ve (-) pompa VFD'sinin giris terminallerine (+) ve (-)

takin.

Guclendirme modultiniin 422-iletisim alici terminali RX ile pompa VFD'sinin 422-iletisim génderici
terminali TX'in baglantisini olusturun. Guglendirme modiiliiniin 422-iletisim gdénderici terminali TX
ile, pompa VFD'sinin 422-iletisim alici terminali RX'in baglantisini olusturun. Kablo baglantisi igin

burgulu ciftler kullanin.

Kablo baglantisi etkinse, otomatik ¢calismasi igin DC tarafindaki Q1 salterini agin.

Korumall burgulu giftier

girigi

<

PV+ PP100-3R2-PV (+) +) U
Guglendirme (Boost)modils VFD Su
dglendin uig Sompas:
PV- Q] ©)
w

[szzrx Jazzrx Jazzmes[azanxc]

[ezzrxJazzrx Jazzmcs [azznx]

Sekil A-1 Guglendirme modiili ve VFD baglantisi

Giiglendirme modiilii spesifikasyonlan

Model | PP100-3R2-PV
Girig
Maks. giris glici (W) 3200
Maks. DC gerilim (V) 600
Baslama gerilimi (V) 80
Min. galisma gerilimi (V) 70
Maks. giris akimi (A) 12

Cikis

Cikis gerilimi (V)

350/570 (pompa VFD'si tarafindan otomatik olarak belidenir)

LED'ler hakkinda bilgi

Gosterge durumu

Acgiklama

Yesil LED yanip
sénmesi

Guglendirme moddli agildi ve kontrol devresi galigiyor.
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Gosterge durumu Aciklama
Yesil LED agik Guglendirme modiilt galigiyor.
Kirmizi LED agik Glglendirme moduili arizali.

Asagidaki sekilde, gliglendirme modiiliinin montaj boyutlari gésterilmektedir.

170
—Mﬁ "7
T'a a _
AYTA T,
: —

A.2 GPRS modili ve izleme APP'si

Pompa VFD'leri, uzaktan izlemeyi uygulamak icin GPRS modulinin kurulumunu destekler.
GPRS modiili, VFD'lere 485-iletisim yoluyla bagdlanir. VFD calisma durumu gergek zamanh
olarak cep telefonundaki veya web sayfasindaki APP'de izlenebilir.

GPRS ile VFD baglantisini kurma yontemi:

VFD GPRS Anten

A | modult

Sekil A-2 GPRS modiilii ile VFD baglantisini kurma

Daha fazla bilgi icin GPRS modiiliyle eslesen GPRS/GPS adaptori kullanim kilavuzuna bakin
veya firmaya basvurun. Danismaya bagvururken uriin modellerini ve seri numaralarini girin.

A.3 Kablolar

A3.1 Gii¢ kablolan
Giris glicti ve motor kablolarini yerel diizenlemelere gore boyutlandirin.
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Not: Kablo koruyucunun iletkenligi amag icin yeterli degilse, ayri bir PE iletkeni gereklidir.
A.3.2 Kontrol kablolari
Réle kablosu, burgulu metalik blentajli kablo tipine ihtiyag duyar.

Tus takimlarinin ag kablolari ile baglantisi kurulmalidir. Ag kablolari karmasik elektromanyetik
ortamlarda korumali olmalidir.

lletisim kablolari korumali burgulu giftler olmalidir.

Not:

®  Sirlclye takmadan 6nce, giris gi¢ kablosunun yalitimini yerel diizenlemelere gére
kontrol edin.

Standart VFD modelleri igin 6nerilen gii¢ kablolari

15
15 15 M4 0.8
2.5 2.5 M4 0.8
2.5 2.5 M4 1.2-1.5
2.5 2.5 M4 1.2-1.5
4 4 M5 2-2.5
6 6 M5 2-2.5
10 10 M5 2-2.5
16 16 M5 2-2.5
25 16 M5 2-2.5
25 16 M6 4-6
35 16 M6 4-6
35 16 M8 10
50 25 M8 10
70 35 M8 10
95 50 M12 31-40
120 70 M12 31-40
185 95 M12 31-40
240 95 M12 31-40
120*2P 150 M12 31-40
120*2P 150 M12 31-40

61



GD100-PV serisi solar pompa Secenekler ve

A.4 Reaktorler

VFD ve motor arasindaki mesafe 50 m'den uzunsa, uzun kablolardan zemine parazit
kapasitans etkilerinin neden oldugu yliksek kagak akim nedeniyle VFD'de sik olarak agiri akim
korunmasi olugabilir. Motor yalitiminin zarar gérmesini dnlemek igin reaktér dengelemesi
eklemek gerekir. VFD ve motor arasindaki mesafe 50 m - 100 m ise, model secimi igin
asagidaki tabloya bakin. Mesafe 100 metreyi asarsa, teknik destek igin yetkili teknisyenlerine
danigin.

Cikis reaktdr modeli segimi

OCL2-2R2-4
OCL2-004-4
OCL2-5R5-4
OCL2-7R5-4
OCL2-011-4
OCL2-015-4
OCL2-018-4
OCL2-022-4
OCL2-037-4
OCL2-037-4
OCL2-045-4
OCL2-055-4
OCL2-075-4
OCL2-110-4
OCL2-110-4
OCL2-160-4
OCL2-200-4
OCL2-200-4
OCL2-200-4

Not:

Cikis reaktoriiniin beyan dusts gerilimi %1 + %15'tir.
Yukaridaki segenekler harici olup, misteri satin alirken modeli belirtmelidir.

A.5 Filtreler

C3 filtreler, beyan giicii 4kW'ye esit veya daha blyiik olan GD100-PV serisi VFD'ler
icerisinde bulunur. J10 atlama teli baglantiyi saptar.

Baglanti ydntemi: Alt kapagdi agin, J10'un yerini bulun ve VFD'de bulunan atlama teli
terminallerini takin.
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A

i

0

Not: Filtre eklendikten sonra, EMI girisi C3 seviyesi igin gereksinimleri karsilar.
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Ek B Onerilen solar moduller

B.1 Solar pompa VFD'leri i¢in dnerilen yapilandirma

PANEL ACIK DEVRE VOLTAJI
401V 431V 501V
Polikristal Monokristal Half-Cut
VED modeli Adet*String (Dizi) sayisi
-GD100 226552 bV 101 o1 i
GD100-0R7G-4-PV 17*1 16*1 14*1
GD100-1R5G-4-PV 17*1 16*1 14*1
GD100-2R2G-4-PV 17*1 16*1 14*1
GD100-004G-4-PV 17*1 16*1 14*1
GD100-5R5G-4-PV 17*2 16*2 15*1
GD100-7R5G-4-PV 17*2 16*2 14*2
GD100-011G-4-PV 17*3 16*3 14*3
GD100-015G-4-PV 17*4 18*3 14*3
GD100-018G-4-PV 17*5 16*4 14*4
GD100-022G-4-PV 17*6 16*5 15*4
GD100-030G-4-PV 17+8 16*7 14*6
GD100-037G-4-PV 18*9 17*8 15*7
GD100-045G-4-PV 18*11 16*10 15*8
GD100-055G-4-PV 17*14 17*12 15*10
GD100-075G-4-PV 17*19 17*17 15*14
GD100-090G-4-PV 17%23 16*20 15*16
GD100-110G-4-PV 17*28 17*23 14*21
GD100-132G-4-PV 17%32 17*28 15*24
GD100-160G-4-PV 17*41 16*36 15*29
GD100-185G-4-PV 17*47 17*39 14*36
GD100-200G-4-PV 18*48 16*45 15*36
Not: Bu degerler yaklasik olarak glinde 4 saat 50Hz ¢alisma igin gerekli minimum
degerlerdir. Kurulum bélgesi ve diger degiskenlere gore degisiklik gosterebilir.
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B.2 Guglendirme modiliine sahip VFD'ler igin dnerilen yapilandirma

GD100-0R4G-SS2-PV 12 4*1 3*1 3*1
GD100-0R7G-SS2-PV 12 4*1 3*1 3*1
GD100-1R5G-SS2-PV 12 8*1 71 5*1
GD100-0R4G-S2-PV 12 111 9*1 71
GD100-0R7G-S2-PV 12 41 3*1 3*1
GD100-1R5G-S2-PV 12 41 3*1 3*1

GD100-0R7G-4-PV 12 8*1 71 5+1

GD100-1R5G-4-PV 12 1171 9*1 71

GD100-2R2G-4-PV 12 4*1 3*1 31
Not: Bu degerler yaklasik olarak giinde 4 saat 50Hz ¢alisma igin gerekli minimum degerlerdir.
Kurulum bdlgesi ve diger degiskenlere gore degisiklik gosterebilir.
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GD100-PV serisi solar pompa Boyutsal gizimler

Ek C Boyutsal gizimler

C.1 Harici tus takimi yapisi
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Tus takimi yapisi
Kurulum deligi

Not: Harici tug takimi VFD'ler (380V; <2.2kW) igin istege baglidir ve harici VFD'lerin (380V;
24kW) standart tus takimi harici tug takimi olarak kullanilabilir.

Tus takimi harici olarak opsiyonel bir brakete takiliysa, VFD'den en fazla 20 metre uzakta
olabilir.
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GD100-PV serisi solar pompa

Boyutsal gizimler

C.2 0.4-2.2kW modellerin boyutlari

|~

—

D2

L

(a) Duvara montaj

D1

Duvara montajda boyutlar (birim: mm)

Model W1 W2 H1 H2 D1 D2 R

deligi (d)
GD100-0R4G-S2-PV 80.0 60.0 160.0 150.0 123.5 120.3 5
GD100-0R7G-S2-PV 80.0 60.0 160.0 150.0 123.5 120.3 5
GD100-1R5G-S2-PV 80.0 60.0 185.0 175.0 140.5 137.3 5
GD100-2R2G-S2-PV 80.0 60.0 185.0 175.0 140.5 137.3 5
GD100-0R7G-4-PV 80.0 60.0 185.0 175.0 140.5 137.3 5
GD100-1R5G-4-PV 80.0 60.0 185.0 175.0 140.5 137.3 5
GD100-2R2G-4-PV 80.0 60.0 185.0 175.0 140.5 137.3 5
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GD100-PV serisi solar pompa

Boyutsal gizimler

1 58
©5 o
— ] L.
J ot B o
Rayli montaj
Model w1 H1 H3 H4 D1 D2 RO
deligi (d)
GD100-0R4G-S2-PV 80.0 160.0 35.4 36.6 123.5 120.3 5
GD100-0R7G-S2-PV 80.0 160.0 35.4 36.6 123.5 120.3 5
GD100-1R5G-S2-PV 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 137.3 5
GD100-2R2G-S2-PV 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 137.3 5
GD100-0R7G-4-PV 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 137.3 5
GD100-1R5G-4-PV 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 137.3 5
GD100-2R2G-4-PV 80.0 185.0 35.4 36.6 140.5 137.3 5

Rayli montajda boyutlar (birim: mm)
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GD100-PV serisi solar pompa Boyutsal gizimler

C.3 4-200kW modellerin boyutlari
W1 D1

zﬁ D2
T ¥ 2

)
I g
g
——
1l B R h L
(a) Duvara montaj
Duvara montajda boyutlar (birim: mm)
Model w1 w2 w3 H1 H2 D1 D2 Kurulum
deligi (d)
GD100-004G-4-PV | 146.0 | 131.0 — 256.0 | 2435 | 167.0 84.5 6
GD100-5R5G-4-PV | 146.0 | 131.0 — 256.0 | 2435 | 167.0 84.5 6
GD100-7R5G-4-PV | 170.0 | 151.0 — 320.0 | 3035 | 196.3 113.0 6
GD100-011G-4-PV | 170.0 | 151.0 — 320.0 | 3035 | 196.3 113.0 6
GD100-015G-4-PV | 170.0 | 151.0 — 320.0 | 3035 | 196.3 113.0 6
GD100-018G-4-PV | 200.0 | 185.0 — 340.6 | 3286 | 1843 104.5 6
GD100-022G-4-PV | 200.0 | 185.0 — 340.6 | 3286 | 1843 104.5 6
GD100-030G-4-PV | 250.0 | 230.0 — 400.0 | 380.0 | 2020 | 1235 6
GD100-037G-4-PV | 250.0 | 230.0 — 400.0 | 380.0 | 2020 | 1235 6
GD100-045G-4-PV | 282.0 | 160.0 [ 226.0 | 560.0 | 542.0 | 238.0 | 138.0 9
GD100-055G-4-PV | 282.0 | 160.0 [ 226.0 | 560.0 | 542.0 | 238.0 | 138.0 9
GD100-075G-4-PV | 282.0 | 160.0 | 226.0 | 560.0 | 542.0 | 238.0 138.0 9
GD100-090G-4-PV | 338.0 | 200.0 — 554.0 | 5350 | 329.2 — 9.5
GD100-110G-4-PV | 338.0 | 200.0 — 554.0 | 5350 | 329.2 — 95
GD100-132G-4-PV | 282.0 | 160.0 | 226.0 | 560.0 | 542.0 | 238.0 138.0 9
GD100-160G-4-PV | 282.0 | 160.0 | 226.0 | 560.0 | 542.0 | 238.0 138.0 9
GD100-185G-4-PV | 338.0 | 200.0 — 554.0 | 5350 | 329.2 — 95
GD100-200G-4-PV | 338.0 | 200.0 — 554.0 | 5350 | 329.2 — 95
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GARANTI BELGESI

Uretici veya Ithalatei Firmann: Satic1 Firmamin:

Unvam : MEXXSUN Unvam :

YENILENEBILiR ENERJI LTD. STi. Adresi :

Adresi :FEVZi CAKMAK MH. 1. Telefonu :

ERTURK SK. NO:24 USAK Faks :

Telefonu : 0 276 223 30 01 e-posta :

e-posta :info@mexxsun.com Fatura Tarih ve Sayisi :
Teslim Tarihi ve Yeri :

Yetkilinin imzas:: Yetkilinin imzas: :

Firmanin Kasesi :

Malin
Cinsi : VFD (Variable Frequency Driver) Garanti Stiresi 2YIlL
Solar Suricu Azami Tamir Suresi: 20 IS GUNU
Markasi: MEXXSUN
Modeli: GD100-PV
GARANTI SARTLARI

Alinan sirtcinlz kullanma kilavuzunda ayrintili olarak belirtildigi gibi kullanilmali ve
Yetkili Servis elemanlari disindaki sahislar tarafindan bakim onarim veya baska bir nedenle
miidahale edilmemis olmasi sartiyla, biitiin pargalart dahil olmak tizere tamamen malzeme,
iscilik ve montaj hatalarma karsi; teslim tarihinden itibaren 2 (iki) YIL SURE iLE
GARANTI EDILMISTIR.

Garanti kapsamu iginde yapilan islemler icin is¢ilik masrafi, degistirilen parga bedeli ya da
baska bir ad altinda higbir ticret talep edilmeyecektir.

Garanti siiresi icerisinde yapilacak onarimlarda gegen siire, garanti siiresine ilave edilir.
Ozel durumlar hari¢ Tamir siiresi en fazla 20 is giiniidiir.

Bu siire, iiriiniin yetkili servis atolyelerimize, yetkili servis atolyelerimizin bulunmamas:
durumunda malin saticisi, bayii, acentesi, temsilciligi, ithalatgisi veya imalat¢isindan
birisine bildirim tarihinden itibaren baslar. Uriindeki arizanin 15 is giinii igerisinde
giderilememesi halinde, malin tamiri tamamlanincaya kadar benzer 6zelliklere sahip baska
bir Grlin tiiketicinin kullanimina tahsis eder.




Arizanin giderilmesi konusunda uygulanacak teknik yontemlerin tespiti ile degistirilecek
pargalarin saptanmasi tamamen firmanza aittir.

Uriiniin teslim tarihinden itibaren garanti siiresi iginde kalmak kaydtyla bir y1l igerisinde
ayni arizay, ikiden fazla tekrarlamasi veya farkl arizalarin dortten fazla ortaya gikmasi
sonucu {iriinden yararlanamamann stireklilik kazanmasi, tamiri i¢in gereken azami siirenin
agilmasi, yetkili servis at6lyelerinin mevecut olmamasi halinde sirasiyla yetkili saticist,
bayii, acentasi, temsilciligi, ithalatgisi veya imalat¢isindan birisinin diizenleyecegi raporla
arizanin giderilmesinin miimkiin bulunmadigmin belirlenmesi durumlarinda ticretsiz
olarak degistirme islemi yapilacaktir.

Garanti Belgesi ile ilgili olarak ¢ikabilecek sorunlar i¢in Sanayi ve Ticaret Bakanligi,
Tiiketicinin ve Rekabetin Korunmasi Genel Miidiirliigii'ne bagvurabilir.

Garanti ile ilgili olarak miisterinin dikkat etmesi gereken hususlar

Miisteriye tesliminden sonra yiikleme, bosaltma ve tasima sirasinda olusan hasar ve
arizalar.

Voltaj diisiikliigii veya fazlaligi, hatali elektrik tesisati, {iriiniin etiketinde yazili voltajindan
farkli voltajda kullanilmasi nedenlerinden meydana gelecek hasar ve arizalar.

Yangin ve yildirim diismesi ile meydana gelecek hasar ve arizalar.

Uriiniin kullanma kilavuzunda yer alan hususlara aykir1 kullaniimasmdan kaynaklanan
hasar ve arizalar.

Yukarida belirtilen arizalarmn giderilmesi ticret karsihiginda yapilir.

Garanti Belgesi tlizerinde tahrifat yapildig, tiriiniin tizerindeki orijinal seri numarasinin
kaldirildigi veya tahrif edildigi takdirde garanti belgesi gegersizdir.

Garanti kapsamida gonderilecek invertoriin orijinal ambalaji ve faturasi ile gonderilmesi
zorunludur.
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